/ 
券 頭 言 Rs 永 両 a 1 
総合 報告 〕 
| 高 分 子 物質 の X 線 解析 に お ける 最近 の 進歩 
"4 i E 2 
: : 講和 島 四 男 
C 
ト ックス] 
金属 の 相 転 移 に ょ っ て 生ずる 格子 欠陥 の 電子 顕 徴 鏡像 
西 鹿 療 次 
清水 3 誠 一 癌 
寺子 の エネ ルギー 分 株 
澤 渡 辺 0 ioc 18 
ーー 
>- 
/ 
_ 
概 i 
~~ = ぷー 
本 結 品 学会 9 0gy, VOL, 2 
= a 


テン プリ ッ ジ の 記 橋本 初 次 郎 … 23 
Cowley 研究 室 の 思い 出 柔 原 茂 也 25 
関西 の 印象 GWaBsindleyanno 28 

【 新 製品 紹介 
文 線 マ イク ロア ナラ イザ (日 本 電子 KK) ieee 30 

【 新 刑 書 〕 

Rontgsnographische Chemie 

位 田 勇 39 
X-ray Spscstrochemical Analysis 

瞬 放 崎 誠 ミー 33 
X-ray Absorption and Emission in Analytical Chemistry 

長崎 歌 三 ー 33 
X 線 結晶 学 (上 ・ 下 ) 

0 Sy | 
oe ea OA Se UTC Oo Te eT TT SE TSS lac nl eto oofey aaa tata loa/ aTefa afl 35 


日 本 結晶 学会 誌 下 , 2, で (1961 


われ われ の 当面 する 困難 


定 永 両 = 

科学 の 最近 の 急速 な 進歩 の 結果 , 研究 ・ 教 育 に 対す る 科学 者 の 負担 が 大 い に 増 大 し て いる . 
他方 , 科学 者 の 数 も 増加 し つつ あぁ る こと る 事実 で あぁ あり, これ を 結 品 学 の 分 野 に つい て 考え て 
みて も, 1. U. Cr. の 3 年 毎 の 国際 会 議 へ の 出席 者 が 回 を 追っ て 急激 に 増加 し て いる こと で 
も 明か で ある . し か し な が ら , われ われ の 周囲 を 見 回 す と き , 研究 ・ 教 育 に 対す る われ われ 
の 負担 の 最近 の 急増 が われ われ の 仲間 の 数 の 増加 を は る か に 上 回 りつ つ あ る の が 現状 で あ 
る . この 結果 , 種 え の 困難 な 問題 が 起 っ て き て いる が , ここ に われ われ が 特に 身近 か に 感 ず 
放 凌 際 韻 題 の る 車 の 司る (る きま 才 CS 

その 第 一 は , 研究 ・ 教 育 の 規模 の 拡 到 に 伴う 諸 雑 務 の 増加 で あぁ ある. 上 に 研究 ・ 教 育 に 対す 
る 負担 と いっ た が , 元 来 われ われ が 研究 ・ 教 育 を 職業 と する も の で ある 以上 , その 道 の 栄 え 
る こと に よる 負担 の , 少 ぐ と も 一 時 的 な 増大 は 覚悟 すべ さき で あろ うし , また 関連 する 雑務 の 
増加 も や む を えな いで あろ う . し か し 要 は 程度 の 問題 で ある . 事実 は , 科学 者 の 中 で , 研究 
どこ ろ で は な さく, 教育 の 他 は 雑用 の み に ほ と ん どの 時 間 を 費 さ ね ば な ら ぬ 状態 に 追 込ま れ て 
いる 大 ロロ が 増加 の 一 途 を た どっ て いる の で ある . 何 x 委 員 会 , それ も 常置 的 な 人 性格 を も っ た 
も の の 数 が , 増加 へ の 非 可 逆 的 過程 を た どっ て いる . その 上 上 , 結 品 学 は 証 間 領 域 の 学問 で あ 
る か ら , それ に 携わる も の の 中 に は 上 の 傾向 に 悩ま され る も の が 一層 多い と 考え られ る . こ 
きき に 雑用 と 称す る ご と ども 実は 学問 の 重要 な 一 環 で ある と て いえる が すし 人 准 な い が W さり 0 
で る 机 ら @ 追 回 きれ る どる md る な いら と は 礁 か で ある 2 

第 三 は , 雑用 と いっ て の ける に は 余り に る 学問 の 本 質 に 深く つなが うぅ た 事柄 で ある . ぞ れ 
は 人 研究 の 結果 えら れ た 成果 を , われ われ お ょ よび 後世 の 人 々 が 充分 に 利用 し うる よう 整理 集録 
する 事業 で あぁ る. 殊 に 無数 と も 称し うる 種類 の 物質 の 物理 件 ・ 化 学 人 性 な ど に つい て えら れ て で 
いる デー タ の 整理 集録 は ) われ われ が 当面 する 重大 な 課題 で あり , 現状 の まま で は , これ ら 
の デー タ は その 種類 が ます ます 増え て ゆく 発表 誌 の あれ これ に 広く 分 散 し て し まっ て , 必要 
OO NO NE EO る の 上 当 OC ECI E る 
う . 科学 が , 人 々 が より 和幸 福 な 生活 を 営み うる た め の 素 材 と な りう る よう な 知識 を , われ わ 
れ の 後世 に 対す る 遺産 と し て , 残す こと を その 目的 と し て いる 以上 , 上 の 事態 記 目 を つぶ る 
CH 

われ われ が 当面 し て いる 以上 の 困難 な 事態 に 対し て は , その 解決 策 は 只 一 つ し か な いよ う 
に 思わ れる . すなわち , 組織 化 さ れ た 集団 の 努力 に 期待 する 外 は な か ろう . 特定 の 個人 の 犠 
牲 的 奉仕 に すべ て を ゆだね る に は , 事態 は すでに その 限度 を 超え て いる . 学問 行政 の 衝 に あ 
る 人 < 々 は 勿論 で ある が , われ われ 科学 者 一 般 が , 今や われ われ の 仕事 の 合理 化 に つい で 深く 
意 を 払う べき で ある と 確信 する . 
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高 分 子 物 質 の X 線 解 析 に お ける 最近 の 進歩 


角 『 戸 "正夫 *, 」 伎 ? ] 田 時 


1. 高 分 子 の 構造 の 特殊 性 に つい て 


高 分 子 物質 に 対す る X 線 解析 の 歴史 は 決し て 新しい も の で は な い . 1912 年 結晶 に と よる XX 線 
の 回 折 現 像 の 発見 の 翌年 に は 既に 故 西 川 博士 らち に より 絹 や セル ョ ロース な ど 天 然 高 分 子 の 結 品 
性 回 折 像 が 見 出さ れ て いる の で ある . 今日 で は 化学 の 一 般 的 な 進歩 に 伴い , 特に 合成 繊維 を 
主 と す る 合成 高 分子 物 質 の 物理 的 な いし 機械 的 性質 を 構造 の 上 か ら 研 究 す る と いう 立場 に お 
いて , XX 線 解析 の 果す 役割 は 一 層 大 きい も の と な っ て 来 た . 高 分 子 の 構造 が 如何 に 解析 さき され, 
そし て 構造 が その 物質 の も つ 一 般 的 な 物性 と 如何 に 関連 し て いる か な ど に つい て 最近 に ゃ も 多 
数 の 線 合 報告 つの 9 が 出さ れ て いる . 

高 分 子 物 質 の 構造 を 一 般 化 合 物 の 構造 と 特に 分 離し て 考え る こと は 結 品 学 的 に は 大 し た 意 
味 も な いか る も 知れ な い . し か し 実際 に は その 結晶 出現 の 様子 や 回 折 像 の 出 か た に お いて 明 ら 
か に 特徴 を も っ て いる こと な どか ら , 一 つの 特殊 な 分 野 と し て 独特 の 発展 を な し , 広範 囲 に 
お よぶ 重 要 性 が 認め られ て いる . ここ に 高 分 子 構造 解析 の 問題 点 を 検討 する 前 に ま づ その 構 
造 の 特殊 性 を 列挙 し て みよ う . 

⑪ 高 分 子 は 完全 な 単 結 唱 を 作る こと は 少な く , 一 般 に は 結 品 部 分 ど 非 品 部 分 お よび それ 
ら に 連なる 中 間 構 造 よ りな っ て いる . 

(② 繊維 高 分 子 に お いて は , その 分 子 が 単位 格子 を 貫い て いる の で 少く と も 1 還 の 方 向 で 
は 隣 格子 の 原子 と は 化学 結合 に よっ て 連結 し , 単位 格子 は 独立 し た も の で は な い . 

⑬ . 繊維 高 分 子 は 分 子 鎖 上 自身 に 全 等 周期 性 が な けれ ば , 一 般 に 完全 結 品 を 作ら な い . 

④ 合成 高 分 子 は 重合 度 の 異な る も の が 混在 し , 分 子 の 大 きき さき が 一 定 し て いな い の で , 一 
般 分 子 の 場合 と 結 上 量化 の 条件 が 異な っ て いる . 

(5) 結 醒 の 部 分 だ け で な く , 非 品質 の 部 分 も , また 連続 的 に 移行 する 中 間 構 造 の 部 分 に お 
いて も , すべ て 分 子 鎖 の 方 向 に 連なる 化学 結合 の た め 原 子 位置 の 自由 度 が 束縛 され て いる . 

高 分 子 の X 線 回 折 像 の 解釈 に お いて は 常に 上 記 の 特殊 性 を 考 上 電 し な けれ ば ば ならない . 

第 1 図 に 高 分 子 構造 の “次 位 的 ” 分 類 を 示す すず 。 


2. 高 分 子 の 結晶 解析 に お ける 最近 の 進歩 

2・1 同型 置換 法 に よる ミオ グロ ビン , へ モグ ロビ ン の 構造 解析 

粒状 令 白質 が 巨大 な 分 子 に も か か わら ず 完 全 な 単 結晶 を つく る こと は 古く がら 知ら れ で を 
た と ころ で あり , 構造 研究 者 にとって その 解析 は 最高 の 目標 で あっ た か る も 知れ な い . モグ 
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角 戸 正夫 ・ 仁 田 田 e 
第 1 図 繊維 状 高 分 子 の 高 次 構造 の 例 


(a) 蛋白質 の ペプチド 鎖 を 示し , 構成 し て いる ア 
ミノ 酸 の 種類 と その 結合 順序 だ け を 表現 し た も 
の で 5 民 椅 人 千 で いい 

(bp) (2) の 連鎖 が らせん 状 に 巻き 水素 結合 に より 安 
定 化 し た 場合 で , 2 次 構造 と いう . 

(e) ( ゎ 5) の らせん が 更に 複雑 に 折れ 曲り 粒状 蛋白 質 
の ろう の 分 圭三 定 の 和 構造 を 0 る 語れ る 
3 次 構造 と いう . 

() この よう な 分 子 が さら に 規則 的 に 配列 し て 結 
卓 を 作る と き , 結 品 は 4 次 構造 と いう . 

(e) また 場合 に よっ て は 粒状 看 白 の 分 子 が 較 .M.V. の よう に らせん 状 に 積み 重なっ た り , その ほか ーー 
定 の 立体 的 配列 を 作る と きる も 4 次 構造 と いう . 


(e) (a) 


中 生生 の 9 代表 的 次 概 状 人 杭 向 鎖 生 義生 計 第 26 鐘 eS4 の 
また 生物 の 生理 機能 上 に も 重要 な 物質 と し て , その 全 立 体 的 構造 の 2 奈 検 介 
解析 が 早く か ら Bragg や ら に よっ て 開始 され て いた . へ モグ ロゼ 
シン 構造 解析 の 過去 十 数 年 の 過程 は , ある 意味 に お いて は X 線 結 品 学 
その も の の 理論 的 , 技術 的 進歩 の 歴史 と その まま 示し て いる と いっ 
て る も 過言 で は な いか る も 知れ な い . その 初期 に お ける ペタ ー ツ ン 法 の 
解析 か ら 重 原子 法 , 同型 連 換 法 へ , さら に これ と 関連 し て 重 原 子 の 位 
訪 決 定 と に つい て の 相関 関数 や の 応用 , そし て これ に 伴 な う 振 巾 の 位 i 
相 決 填 や 令 自 質 結 唱 お ける 最初 の 3 次 元 フ ェ リ ー= 合 成 な ど , 英 大 yv 組立 て た 分 子 模型 で 
な 計算 が 電 了 手 計 人 算 機 に よっ て 遂行 され た . つい 教 年 前 に は まだ 遠い 。 太 い 網 の よう な も の が ペ 
先 の こと と 思わ れ て いた この 復 雑 な 蛋白 質 の 精密 解析 が か くる も 早く Cr i dd 
成功 の 可能 性 を 見 せ た こ と は 筆者 ちら も 深く 感激 し た と ころ で ある ポル ラフィ リン 核 を 示し て 
SI RSE どる の で 滞る S 生 で る 


4 高 分 子 物 質 の X 線 解析 に お ける 最近 の 進歩 
こ で は 省 蜂 し , Kendrew ら が 発表 し た ミオ グ n ョ ゼン 分 子 の 構造 を 第 2 図 に あげ て お さく. 
2.2 合成 高 分 子 の 単 結晶 に つい て 
合成 直 鎖 状 高 分子 は 一 般 に は 単 結 品 を 作ら ず , 第 3 図 ,。 (の よう な 結晶 を 作る こと は 前 に 
第 3 図 高 分 子 の 種々 の 単 結 品 7 ニー 
(a) (pb) い 江 結 交 NT 
OE 
その 化学 構造 か ら は 全く 同じ 
や の で あがら だ の 
が ば る 2 の ERS 
ささ で いな いこ ペド う た 
け で (5) の よう な 単 結 品 は つく 
誠 いい の の る か 
近 TillP, Keller や 1 や ら は 
ポリ の の 
か ら 小 さい 葵 型 の 板 状 結晶 様 
る こと 計 格 箇 。 の も の が 析出 する こと を 電子 
末 伯 を 直す 顕微 鏡 で 発見 し , 電子 線 回 折 
お よび X 線 回 折 に よ ょ っ て それ 
が ほぼ 単 結 醒 に 近 で も の で ある こと を 確認 じ た . 以来 今日 で は 同様 の 方 法 に よう で 他 の 多 
数 の 繊維 高 分 子 に つい て る も 単 結晶 を 生成 し うる こと が 認め られ た . この 場合 , 10,000A 以上 
も ある 長い 分 子 が な ぜ 100A 内 外 の 長 さ で 規則 正しく 折れ 曲り 単 結晶 を つく る の で ある ろう 
か . この 点 に つい て 従来 考え を られ た 高 分 子 の 北 集 結晶 化 機 構 に と 新しい 問題 を 投げ か け , その 
結 品 学 的 構造 と 熱 力 学 的 考察 の 両面 か ら 今 な お 活発 に 議論 され , 最近 の 高 分 子 構造 に お け 
つの 二 要 な 話題 避 人 会 る で ぐる 9 生 きか ペペ 高 分 詳 の 結 呈 が 寺 筑 才 ぞ られ が だ た だ 〇 ③ の WN 
(ce) の 型 の 構造 を 同時 に 考え な けれ ば な ら な いた め に , 高 分 子 の 張 性 や ゃ 粘 弾 性 な ど 諸 物性 の 構 
人造 モ デル が 単純 に は 取り 扱え な く な っ た の で ある . 


ー 本 か 3 


ポリ ニテ チレ ン の 単 結 品 


2.3 直 針 高 分 子 の らせん 構造 統 暫 
の 解析 | | 
看 白 質 の @-Helix や 合成 高 

分 子 の らせん 状 分 子 の 構造 モデ 


ル と し て , 連続 らせん 体 , 散乱 
点 の らせん 状 配 列 ! や , 一 重 ら せ a 第 4 図 isotactic 高 
ん や な どの 構造 因子 の 計 算 が Ea 
行なわ れ た こと は よく 知ら れ て A 
2 骨格 に お いて , その 一 
RN RS 側 に の み 側 鎖 を も つる も 
isotactic~ に 側 鎖 を も つ 重 合体 の (isotactic) を 示し 
が 多数 作ら れ , し か も これ ら は 0 は その 二 例 と て 
側 鎖 の 立体 障害 な CR り の ポリ スチ レン の 分 子 構 
の 骨格 が らせん 状 に な り , 同時 造 が 3 回 らせん 対称 と 
葵 結 醒 性 が 非常 で よく な る こと き と を 示 


OS CN 
UN ON TE EE (第 区 D6 (a) 


角 戸 正夫 


代田 記 電 5 


これ ら に 属す る 合成 高 分 子 お よび その 構造 解析 に つい て は Natta の 続報 や あり, 立体 規 
好 笑 高 分 靖 を p で 田所 氏 ら に まう で 詳細 に まとめ られ て いる まだ 最近 同氏 ら に + て 


リス 2 ラン ホン 本 


ポリ ヌメ ヌ チ レン オキ サテ イド や の らせん 構造 に つい て の 研究 報告 


が な され た . ここ で は らせん 状 高 分 子 の 複雑 な も の の 一 例 と し て 最近 あぁ る 程度 成功 し た DN 


A の 解析 を 紹介 し て お く . 

DNA は 生物 の 発生 お よび 遺伝 の 過程 に お 
いて , その 生物 の あぁ ら ゆ る 和 蛋白質 を 合成 する 
際 に , それ ら 各 種 側 白 製造 の た め の 鋳 型 と も 
いう べき RNA (リボ 核酸 )〉 の さら に 鋳型 と 
な る も の で , すべ て の 遺伝 の 命令 を その 分 子 


の 中 に 内 蔵 する 重要 な 物質 で ある 。 その 分 子 


は リボ ー ス と いう 五 員 環 の 糖 と 炎 酸 と が 交 五 
に 結合 四 た 長い 分 子 で 各種 の 一 端 は 一 つ 


づつ 塩基 が 側 鎖 と し て つき 全体 の 骨格 は 塩基 


を 内 側 に 抱き 込ん だ らせん 状 と な る 。 (第 5 


図 )。 そ し て ご れ ら 塩基 は 4 種類 で , その 配列 


の 順序 は 束 一 で な いか ら 分 子 は 厳密 に は 完全 
な 単 結 曲 は 作ら な い は づ で ある . し か し な が 
ら こ の 4 種 の 塩基 の 散乱 振 巾 の 差 が 小さ きい の 
で , も し らせん の 周期 さえ 完全 で あれ ば 実際 
上 は らせん 周期 の み に 対 応 す る 疑似 的 単位 格 
届い で る くら 4 れる 
研究 試料 は 位 生 の 胸腺 か ら と っ た も の で , ゲ 
状 の も の を 引き 伸 し 分 子 を 配向 させ 繊維 写 
2 本 の 避 泊 の 56 
特に らせん 構造 因子 の 応用 例 と し て の 二 ・ 三 
の 要点 を 抄録 し て お く 。. 

回 折 像 は 第 6 図 の よ ょ うに 高 分 子 の 繊維 写真 
RR りり 本 が いう 生生 る 
る 人 像 は 遡 格 邊 で 
約 3A-1 まで で , その 外 は ぼや け て し まう . 
吸 水量 66 近 の DNA の Li 塩 の 単位 格子 を 第 
7 図 に 示す . らせん 周期 は 33.8A で , 空間 
群 は P2,2i2, で ある 』 今 1 本 の らせん 状 分子 
の 構造 因子 を 広 と する と これ が 2 本 逆 向 
き に 組合 っ だ 2 重 の らせん が 単位 格子 に 2 本 
区 入る な る の で 計れ や がら 格 半 構造 
因子 だ を 計算 し 回 折 強 度 を 求め る と 。, 


ム ん 十 k +44)} 


A fn (1-+ cos2x ( 


第 5 図 核酸 (DNA) の 分 子 構造 
() は 1 本 の らせん 状 骨 格 の み を 示し た も の で , 五 
角形 の リボ ー ス と PO。 イオ ン が 交互 に つなが っ て 
い 放 。 
(5) は この らせん 2 本 が 上 下 逆 方 向 に 組合 っ た も の 


US SATA 


ン , アデ ニ = ン の 4 種 の 塩基 を らせん の 内 側 に 巻き 込 
A ENS 


6 高 分 子 物質 の X 線 解析 に お ける 最近 の 進歩 
を 得る . d@ は 第 7 図 の らせん 1 と 2 の c 還 方 向 の ずれ で あ 
る ここ で $e の ずれ 9 が 6 で ある EF (=3R(ER 
が 奇数 の 時 が は 0 と な り また 7〒377 で は 士 寄 
数 の 時 だ?=3/772, 偶数 の 時 誠 ? と な る . これ は 一 種 の 特殊 
な 消滅 則 で ある が , 偶然 に % 実 際 こ に 層 線 上 の 回 折 強 度 か ら 
gd は ほぼ 16 で ある こと が きめ られ た . 赤道 線 と 3z 層 線 以 
外 の 層 線 像 に は 横 に streak が 見 られ る . これ は 2g 面 内 で 
平行 に 並ん だ らせん が ga/2 周期 で ga 軸 方 向 に 重なる 時 , c 
方 向 の ずれ に 十 14 と --18 の random stacking に よる 不 整 
が ある も の と し て 解釈 され る . 次 に らせん 分 子 の 内 部 の 構 
造 解析 に 移る . それ に は ま づ 立体 化学 的 知識 か ら 矛 盾 の な 

第 7 図 DNA の 単位 格子 い 分 子 構造 モデ ル の 数 種 に つき , らせん 構造 因子 友 を 計 
7m」, m2 の 円 は 共に 第 5 図 , ゅ の 算 し , 実測 強度 と の 比較 に よっ て 最良 の 構造 を 推定 する . 
2 重 ら せん の 位置 を 示し , 4 と 2 その 解析 の 手順 と し て は 以上 の と お り で ある が , 単位 格子 
は C 訪 生れ で いる 中 に 存する 独立 の 原子 数 は 30 以 上 も あり , 大 は 10 回 ら せ 
ん 対称 を も つか ら , 実際 に は 格子 中 に お ける らせん の 分 子 軸 の 回 転 に よる 配向 (0°~189) 
を 決定 する こと な ど 複 雑 な 計算 が 行なわ れ た . また 計算 に 用 いら れ た 大, は 3A コ 以内 の 回 
折 像 に 対し て は 含有 水 に ょ る 散乱 能 の 減少 を 考慮 し て 平均 の 水 の 電 子 密 度 の 中 に 存在 する 原 
子 と し て の “みかけ の 散乱 因子 ” が 用 いら れ た . な お この 解析 に お いて 吸着 水 が 回 折 像 に お 
よ ぼ すす 影響 か ら 格 子 中 に お ける 水 の 構造 を も 検討 し て いる 点 も , 令 白質 や 生体 高 分 子 に お け 
る 構造 解析 の 一 つの 重要 な 問題 と し て 興味 が ある . 現在 の と ころ 解析 精度 と し て は 約 3A に 
すぎ な い が , 非常 に 複雑 な 繊維 状 高 分 子 に 試み られ た 精密 解析 の 一 つの 成果 と し て 高く 評価 
(NSD 

2.4 高 次 構造 の 解析 

タ ベ ュ コモ ザイ クウ ツイ ルス (TMV) は 第 1 図 に 示し た よう に 分 子 量 約 17,000 の 粒状 蛋白 質 
分 子 が 単位 と な っ て らせん 状 に 配列 し , 全体 と し て 細長 い 管状 で , その 内 部 の 空洞 に リ 示 核 
酸 が 存在 する だ け の いた っ て 簡単 な 管状 構造 と し て 既に 電子 顕微 鏡 に まっ て 認め られ た る も の 
で ある . 

この 管状 の 個体 は 多数 平行 に 集まっ て 繊維 状 ゲ ~ 体 を 作る の で , XX 線 回 折 は 繊維 像 を 与え 
る . TMV 答 状 体 は 軸 方 向 に 令 自 質 の 分 子 を 単位 と する らせん 周期 を と も つの で , その 赤道 方 
向 の 散乱 振 巾 は 0 次 の Bessel 関数 と な る . Kasper?” や R.F. Franklin2%3 む 3 は ょ こと の TMV 
の 電子 密度 が らせん 軸 に 対し 円 筒 対称 的 で ある と し て , その 赤道 方 向 の 散乱 振 由 を 逆 変 換 す 
る こと に ょ より 動 径 電子 密度 分 布 曲線 を 算出 し た . この 場合 振 巾 の 符号 の 推定 は 散乱 強度 曲 
線 の 山 の 周 期 性 か がら また 一 方 , 水銀 や 銘 原 子 に よる 同型 置換 法 か が から も な され た 次 に 生 の 
TMV か ら 核 酸 を 抜き 取っ て 一 度 ば ら ば ら の 重 白 質 分 子 だ けた に し た も の を , 更に 再 結 合 し て 
元 の TMV と 全く 同形 の 令 白 質 だ け の 管状 体 に 再生 し た も の に つい て 同様 に 電子 密度 分 布 を 
計算 し た . この 密度 分 布 と 元 の TMV の も の と の 差 か ら 核 酸 の 存在 し て いる 位置 が 第 8 図 の 
ょ うに 決定 され た . 現在 の と ころ 観測 され た 回 折 像 は 0.07A-!+ ま で で , この らせん の 単位 た 
る 蛋白 質 分 子 そ の も の の 微細 構造 が 解析 され る まで に は いた っ て いな い . これ は らせん を 椅 
成す る 分 子 個 * に 同一 性 が な いた めか ,。 らせん の 配列 の 不 整 に よる も の か は わか らら ない. し 
か し この 程度 の 高 次 の 構造 が 電子 顕微 鏡 と 相補 的 に 解析 され た と いう 意味 で は コラ ー ゲ ン と 
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と も に 特筆 すべ き 一 例 で あろ う . 


3. XX 線 小 角 散 乱 に よる 高 分 子 微細 組織 の 角 析 に つい て 


XX 線 小 角 散 乱 は いう まで も な くさく 物質 中 の 密度 の 不 連 続 領域 の 存在 に ょ っ て 生ずる も の で 高 
分 子 に お いて 結晶 部 分 の 大 き さ や 形状 ある い は その 分 布 状態 な ど 微 細 組 織 の 研究 に 有力 な 知 
識 を 写 ぞ る こと が で きる 最近 十 数 年 に わた り そ の 理論 や 応用 が 急速 に 発展 し た る の で こ 
れ ら に つい て は 筆者 ら も その 紹介 925 , 解説 , 実験 例 > な ど で 若 王 の 発表 を 行っ た . こ 
こ で は 一 般 的 な 説明 は 省略 し , 最近 の 報告 の 中 か ら そ の 進歩 と 問題 点 を 拾い 上 げ て みよ う . 
3.1 最近 の 研究 例 

この 方 面 で 最近 特に 目立っ た 進歩 と いう ほど の も の は な い が , 高 分 子 の 微細 組織 の 応用 に 
つい て 系 統 的 に まとめ られ な た 終 合 報告 が 多数 発表 まさ きれ て いる 3% . 本 ermans3” ら は 繊維 内 
部 の ミク ロラ マラ ィ プリ ルル 間 に 存 する 空洞 の 大 き さ を 散乱 の 絶対 強度 測定 か ら 推 定 す る 方 法 を 提 
貞 た : 

国内 で は , 合成 高 分子 の 冷 間 延 伸 で 生ずる くびれ (necking) の 部 分 に お ける 各 徴 小 部 分 に 
つい て マイ ク r= 回 折 写 真 と 同時 に 小角 像 を 測定 し 加工 に よる 内 部 の 結 品 お よび 微細 組織 の 動 
的 変化 を 追跡 し た も の 3 や, また ポリ ビニ ルル テル コー ルル 繊維 5 や アク リョ ニトリ アア など 
に お ける 微細 組織 の 変化 に つい て の も の な ど , 多数 の 報告 が 出さ れ て いる . 

その は ほか, 別 の 応用 と し て , 令 和 白質 の 溶液 の 小角 散乱 に よる 分 子 量 や 分 子 の 形状 の 決定 な 
ど に つい て Kratky3 ら の 7- ゲ グ ョ プリ ン の 形状 ゥ の 研究 Echols33 ら の テル アプ ミン の 変性 
に 関す る 研究 や , Malmon*” の 椿 円 体 散 乱 関 数 の 計算 な ど 興 味 あ る 進歩 を 示し て いる . 

3.2 Hosemann と Porod の 論点 を めど っ て 

X 線 小角 散乱 の 高 分 子 微細 組織 へ の 応用 は その 解析 法 自 身 に つい て 今 な お 不 確 定 さ が あ る . 
それ は 回 折 の 理論 自体 に 完全 な も の が な いか ら で あ る が , し か し 理論 が 完全 で あっ て る も 解析 
可能 の 形 に する こと は 必ず し る も 容易 で は な いか ら で も ある . Hosemann と Porod の 論 
a の RE OO CAI NET TE EC ER 

耳 osemann は 結 品 , paracrystal, 非 品 質 , 液体 に いた る 全 構 造 に わた る 統一 的 な 回 折 理 
論 を 試み た . その 要点 は , 物質 の あぁ あらゆる 形 の 粒子 的 構造 を 正 格子 か ら の みだれ を る も っ た 構 
造 と し て 表現 する . 原点 か ら 3 次元 の 標準 方 向 に それ ぞ れ 隣 の 格子 点 存在 の 確率 を 互 , 如 2, 
玉 J と どり ある 位置 ベク トル x に みだれ た 格子 点 の 存在 する 確率 は , この 格子 点 ま で の 3 方 
向 に うい で の 成分 単位 ミク トル の 歩み の 総 回 数 だ け Hi, HA, H; を jolding し た Hx(x) 
と し て 表わす . し た が っ て 格子 構造 因子 を 省き 規格 化し た 強度 を /( ヵ 5) と する と 。, 


1 = | ZH erb 2xib Ddu, GS 9) 
> 


と な る . Hossemann は 観測 X 線 強度 の 逆 変 換 ⑭⑲(x) を この SE 
(で 村 造 を 解析 し うと する も の で ある 〇 QE は 
=| 7 exp{—27i(6・ | UE (3) 


で , 結 品 の 時 に は も ちろ ん 通常 の ペタ ー ツ ン 人 関数 で ある . 小角 散乱 に お いて る も 同様 の 考え 方 
か ら 微 粒子 の 集合 体系 を 重み の 異な る みだれ 格子 点 と し て その 散乱 強度 の 計算 を 行っ た . 一 
方 Porod は 媒質 中 に 存在 する 微粒 子 系 に お いて 平均 の 粒子 密度 か ら の ゆら ぎ を 示す 相関 関 
数 K( ヵ ⑦ を 用 い , 全 試 料 容積 か ら の 散乱 や 粒子 と 媒質 問 の cross term に よる 散乱 な ど 極 


8 高 分 子 物 質 の X 線 解析 に お ける 最近 の 進歩 


小角 の 散乱 と を すべ て 省略 する と , その 強度 は 
T= | arrked kT MT の 仁和 普 穫 誠 る 3 人 0 @ 
OE | A ROE (5) 


$=2zxsin20/X 

に で C@ 生 た 久 osemann の 纏 ① 半 KX( の 1 の 005Pe 値 の 趣 囲 落 ②③ 証 Borodi の の 
⑮⑤ 式 の 計 ば 0 に な る へ べき る る 人 Q 攻 ミ が か が で 簡 向 の 相 中 幸 沙 は 00 る 
Gerold3 に よっ て 解析 的 に 批判 され , また 最近 柿木 3 に よっ て も その 一 部 を 指摘 され た: 
この 有 反論 (① こ つい て は 問題 は な いい が Porod が 実際 に 解析 法 と じ で 利用 し で いる ve に 関す 
る ② の 反論 は Porod 自身 も 一 般 的 に は 認め ざる を 得 な い . し か し 粒子 系 の モデ ァ r を 非常 に 
稀 藻 な 系 と 置き 換え て みれ ば 次 の よう な 解釈 が で きる . 
今 半 径 F な る 大 き な 球 状 の 体積 内 に 半径 ヶ 々 な る 球形 徴 粒子 が NN 人 箇 稀 薄 に 存在 し て いる 
と し , た を 位置 ベク トル x に よる 粒子 の ghost と 粒子 体積 と の 共通 部 分 と 粒子 体積 の 比 
と し , また gg を 試料 の 全容 積 に つい て 同様 ghost 共通 部 分 の 体積 比 と する と , 


ETI CE (6) 
RC SN 。 
の = ユー a (x>2r で 0) 
SNE ANS 
= 2 ーー SNEED 


ここ に は 全容 積 V に 対す る 全 粒 子 体積 の 体積 比 を , また w/ は ある 1 箇 の 球 の 外部 に 
る 粒子 体積 鶴 度 を あら わし , w=N(x/): で ある . 


ww! 
ルル の REC NA RE C9) 


ここ で 粒子 系 が 頂 薄 で ある こと か ら , @ 憲 @/ と する と ⑰ 式 か ら 


Ka = 


4z73 


RO SD RU STERIC a 


SO 


rN 
= A 
wu =(1—w X ) 


KO= ts (»)— 「 考 kr | 
ーー a = a On po 7 TT §) 
と な る . 要する に この 問題 は 任意 の 粒子 体系 に て 一 uw′ が 成立 する か 柚 か に よっ て ve。 


が 誤る の OC RE し か も これ が 成立 する 
こと を 確認 する 一 般 的 な 方 法 を 発見 する こと は 困難 で あろ う . それ に し て も ⑧ 式 に より 実 
測 か ら 算 出し た ?。 が 必 ら ず し も 0 と な ら な い 理 論 的 根拠 は ある わけ で ある が , 上 記 の 理由 
に より v。 の 物理 的 意 杯 と し て 粒子 の 体積 を 示す と は 限ら ず , 一 般 に は その 解釈 は 困難 で あ 
ER いづ れ の 方 法 も 散乱 像 か ら 一 義 的 
に 解析 骨 得 る 1@(④⑳④ まだ は (の EN 複雑 
な 微粒 子 体系 こと よる 散乱 に は Babinet の reciprocity theorem を る も 考 虜 に 入れ な けれ ば 


角 戸 正夫 ・ 仁 田 勇 9 
な ら な い . し た が っ て @Q(%) の 物理 的 内 容 に は homometric structure に よる 不 確 定 性 に 
加え て この 回 折 の 可逆 性 が 問題 を 一 層 や っ か い に し て いる の で ある . 


5・3 高 分 子 の 微細 組織 解析 に お ける 新しい 試み に つい て 


Hesemann ら は paracrystal の 理論 を さら に 拡張 し て 
光線 か ら 7 線 お よび 電子 線 , 中 性 子 線 な どす べ て の 可 和 王 渉 
波 に 対し て その 実 裕 間 , フー リ ェ = 空間 相互 の 変換 の 関係 を 
統 革 的 整理 甘 邊 3 と 試 全 た 0 

ある 物質 の 構造 に 対応 する その 回 折 像 か ら 測 定 し 得る 散 
乱 強 度 (の を 出発 点 と する . 

(Oc 4 NNN TE AD 


ND 
QCx) CY 


上 図 に お いて 実線 の 矢印 は 一 材 的 対応 を 示す . /(⑰⑳) は 人 (の) か ら 絶 対 強度 と し て 得 ら れる . 
散乱 振 市 の 位相 角 の が 一 般 に は 求め られ な い の で ここ に 不 確 定性 が ある (点線 で 示し た )2. 
Hosemann は あく まで 一 和義 的 解析 法 と し て g(x) か ら 構 造 p(x) を 引き 出さ な けれ ば な ら 
な いと いう 立場 を と る . その た め に paracrystal の 理論 に よる モデ ルル から @(x) を 数 値 計 


第 8 図 


第 9 図 a) 


(3) は parcrystal の 一 つの モデ ル で , (5) は この モデ ル に よっ て 光学 的 に 合成 され た folding @(» う を 示す 。 


(a) (¢) 


(e) 


第 10 図 
(a) は ハリ ネズ ミ の 針 の X 線 回 折 で ze ケラ チン を 主 成分 と する . ) 
は Hosseman の 人 争 析 法 の 図 で ( ぇ 逆 格 子 座標 で 示し た も の . (⑦⑥ は 解 
析 結 果 の paracrystal の 単位 格子 を 示し た も の で , 情 円 形 は 各 格 
。 子 点 の 確率 万 九 2) 互 挟 > の ひろ が り を 示し て いる 
(は この 解析 に も と づい て 作ら れ た paracrystal の モデ ル で , この モデ ル に よっ て 得 ら れ た 光 回 折 像 
(は そ デ ル が 正しけれ ば ( と 同じ も の に な る は づ で ある . この 図 で は (⑲ 和 と (e) は 非常 に よく ぐ 似 て いる . 
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算 に よっ て 求め る 方 法 を 示し , また 一 方 p(x) か ら Qg@(x) へ の 了 o7ding の 手続 き を 光学 的 に 
合成 する 方 法 を る 併用 し た .- こ の よう に し て 直接 px) っ Q@GD, pCO の っ (の を 対応 させ て で 
Q(x)>p(x) つま り 構 造 を 推定 する 方 法 を 提案 し た . これ は いわ ば 一 種 の trial method で 
ある . その 一 例 を 第 9 図 お よび 第 10 図 に 示し た . この 方 法 は 箇 単 な 散漫 散乱 を 示す 一 般 の 高 
分 子 の 小角 散乱 を 解析 する に は 決し て 安心 し て や れる 方 法 で は な い が , 特に 問題 を 高 分子 の 
paracrystal 領域 に 限れ ば この 理論 は 今後 一 層 有 効 な 解析 法 を 与え る も の と し て 発展 する で 
ある 9 

以上 の ほか , 最近 の 高 分 子 の 解析 の 新しい 方 向 と し て は , 今 ま で あま り に る も 回折 の デー タク 
が 少な いた め に 充分 立ち 入っ て 検討 され な か っ た も の が , より 進歩 し た 理論 と モデ ルル を 併用 
し で 均 妙 な 解析 と 意義 づけ を 進め よう と いう 試み が な され で いる そそ と で ある だ で で は 
Luzzati ら の 生体 中 の 核酸 や ・, 石鹸 ミセ や な ど に つい て の 高 次 構造 の 研究 に は 非常 に 
注意 深い 解析 の あと が うか が われ る . 
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金属 の 相 転 移 に よっ て 生ずる 格子 欠陥 の 電子 顕微 鏡像 


西 山 若 
清 水 謙 = 


Sl e よ 計 > 計 が 計 き 


相 転 移 は 原子 の 動き に 着目 し て 分 類する と 次 の 二 つ に 分 けら れる . 
(i) 拡散 変態 
(ii) 無 拡散 変態 

(i) の 例 に は 固体 より の 析出 が ある . この 場合 に は 各 原 子 は いわ ば 単独 行動 に よっ て 拡 
散 し な が ら 析 出 相 を 形成 する た め , 比較 的 完全 な 結晶 と な りや すく , 地 (matrix) の 原子 配 
列 と は 無関係 な 配列 に な る 場合 が 多い . 従っ て 境界 歪 も る 少ない . し か し 比較 的 低い 温度 で の 
析出 の 初期 に は , 析出 相 の 格子 と 地 の 格 子 と は その 境界 に お いて 相関 連 し た 原子 配列 を 強い 
られ る . し か る に 両 格 子 は その 構造 を 異 に する の で 境界 近傍 に 格子 欠陥 が 入ら ざる を 得 な 
い . すなわち 少な く と る coherency strain が 入る . 時 に は それ は 境界 よ り は な れ た 所 に ま 
で 及び , normal の 状態 で は 例え ば 立方 品 の も の が coherency strain の た め に 正方 品 に な 
る と いう 風 に いわ ゆる modulated structure を 作る こと さえ ある . 

Martensite 変態 は ( 抽 う の 場合 で あっ て , この 場合 で も 変態 は 部 分 的 に 進行 する と 考え ら 
れる が , 原子 の 拡散 は な く て 連繋 移動 の み で 格子 が 変わ る の で , その 変態 し た 部 分 は その 周 
囲 と 格子 が 連結 し た まま で 外形 が 変ら な けれ ば な ら な い . 従っ て 両方 の 格子 は 全部 完全 で は 
あり 得 な いで 尋 多 の 欠陥 を 生ずる . 

この よう な 格子 欠陥 は 他 の 物理 的 性 質 た と えば 抗 磁力 の 大 きい こと な どか ら 予 期 さ れ , ま 
た X 線 的 に は 回 折線 の ぼや け と shift ある い は 分 裂 か ら 確 認 さ れ て いる が , これ ら の 場合 格 
子 多 陥 の 場所 的 分 布 に 至っ て は その よう な 方 法 で 知る こと は 極め て 困難 で 電子 頭 徴 鏡 に よる 
の が 最も 適当 で ある . 

金属 の 電子 顕 人 微 鏡 に よる 観察 の た め に は , 従来 は 専ら レプ リ ゥ ヵ 法 の 如く 表面 の 凹凸 を 示す 
も の に よっ て 行わ れ て いた が , これ で は 実物 を 見 て いな い の で 結晶 の 性 質 の 一 部 の 反映 だ け 
し か わか ら な か っ た . し か る に 最近 で は 電解 研磨 ある い は イオ ン ェ エッチ な ど を 利用 し て , 電 
子 緑 が 透 過す る ほど の 人 厚 さ の 金属 実物 薄膜 が 作れ る よう に な り , 一 段 と 研究 が 進展 し て きた 
その 薄膜 の 作製 法 に こつ いて は 他 の 解説 や を 参照 し て いた だ く こ と に し て , ここ で は 実際 どん 
な ご どど が 包 宛 さき で の いる か を 且 合 の 例 0a ら で 説明 し 


§2. 析出 相 の 周り の 格子 欠陥 

伯 出 の 初期 に 関し て は 注目 すべ き 重 要 な 問題 が ある . 例え ば 少量 の Cu を 含ん だ Al 合金 
を 焼入れ て 過飽和 固 流体 に し て お いて , これ を 常温 に 放置 ある い は 少し 高い 温度 に 加熱 すれ 
ば , 時 間 の 経過 と と も に 諸 種 の 性 質 に 著しい 変化 が ある . いわ ゆる 時 効 現 象 が ある . これ に 
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関し て は すでに X 線 回 折 に よっ て 詳細 に 研究 され て お る が , その 結果 に よる と , 最初 Guini- 
er-Preston zone (G. P. 1) の 薄板 が 出来 , 次 に この 中 に a が 生 に 5 GES2 
と な り , 次 に 中 間 的 の 析出 相 0 に な り , 終り に 安定 析出 相 9 と な る の で ある . 所 で ここ で 
ME NE 

第 1 図 ” は G.P.2 を 含む 薄膜 を 電子 顕微 訪 
鏡 で 直接 観察 し た も の で , G.P. 2 薄板 の 灯 面 
が 方 々 に 現われ て お り , その 近く の 地 に 異常 
NR RCS A SR 
が 地 に 比較 し て 析出 板 面 に 垂直 の 方 向 に 縮ん 
で いる の で , その 両側 の 地 は normal に は 立 
方 品 で ある べき な の が 板 面 と 垂直 の 方 向 に 少 
し 伸び て 正方 品 に な り , 電子 線 に 対す る 反射 
条件 が 変っ た た めで ある と 考え られ る . これ J 
は 電子 回 折 の 助け を 借り て わか る . G.P. 1 
に つい て も は ほぼ 同様 で ある . この coherency E 

第 1 図 x97,000 
strain が 大 きく な る と それ を 和 する た め に GG.p.2 の 析出 と その 周囲 の coherency strain 
G. P. zone の 周囲 に その 面 と 平行 に 1 枚 の 試料 : Al-4%% Cu 焼 入 後 160°C 5h 焼 戻 
原子 面 が 余分 に 挿入 され る 可能 性 が ある . そ CN 
の た め 析 出 物 の 周り に dislocation ring が 生ずる . その よう な ring は 中 間 相 9/ に も 生 
ずる と 考え られ る が 筑 2 図 (3 は それ を 示し て いる . 図 (5p) は 地 の (100) 面 な ら び に の 板 の 面 
が 薄膜 試料 面 に 平行 な 場合 で 地 と 析出 相 と の 重なり に よる Moire 像 が 見 える が , その 乱れ 
に よっ て van der Merwe dislocation の 一 部 が 存在 し て いる の が わか る . この よう な 模 
様 は その 他 や で る も 見 出さ れ て いる . 

第 3 図 は 鋼 の 中 に 現われ た 析出 応化 物 の 周囲 に dislocation な ど が 見 える も の で ある が , 
詳細 に は 研究 され て いな いよ うに 思わ れる の で , SR LAE 


j ; x20,000 x52,000 

第 2 図 (a) 67 の 析出 と その 周囲 の (5) 7 板 と 地 の 重 な り に よる Mojiré 像 , 像 

dislocation ring. の 息 れ は van der Merwe dislocation に よる . 
試料 : A1-42% Cu 焼 入 後 200°C 12h 焼 戻 (Nicholson, Thomas and Nutting) 
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EASIERE 

鋼 の 店 の 2 ペラ オズ 計 は よき 知 ら オ で る 8 ご 2 
(@ 鉄 ) 板 と を ヌン タイ ト 板 と が 交互 に 重なっ て 層状 を な し 
て いる . 第 4 図 は その 典型 的 の も の で あぁ る. 左下 か ら 右 上 
に 走っ て いる の が セメント タイ ト 板 で 断面 が 現われ て いる . 
間 の 地 ば フミ ラブ ドド 訴 革 全 左 か ら 有 有志 ほ 夫 2 さる 
extinction contour か ら み て , こ の 視野 に ある (同じ colony 
に ある ) フェ ライ トト 板 は すべ て ほぼ 同じ 結 醒 方 位 に ある ご と 
が やわ の > る の COntoure が 少く さら か る 
方 位 も 僅か に 異 ラ て いる と いう ご と も わか る その ご こ ご ど は 
— メジ クイ 板 に つる いる 言 き る で ご = で 間 題 (eae 生 な びび の 

x27,000 ば な ら な い の は を セ メ ヌン シン タイト 板 と フェ ライ ト 板 の 境界 で ある 

第 3 図 炭化 物 料 と その 周囲 の 第 4 図 で る 注意 深く 観察 すれ ば 何 か 複 雑 な も の が あり そう な 


0 dislocation 
0 4% ら 半 所 が 見 られ る が , その ご と は 倍率 を 大 きく し て 撮影 じ た 次 の 
CARS WKEh) で 衣 RR 

第 5 図 は を メンタ イト 板 が 全 め に 切断 され た 場合 や の も の で , 黒い 部 分 が それ で 中 に 極め 
て 複雑 な 模様 が 見 られ る . 健 め に 切断 し た 場合 は を ヌン タイ ト 板 の 上 と 下 に 横形 の フェ ライ 
RN が 車 な うろ で で る の で 当 伏 才 な けれ ば な ら な で いき さき は きき の 重なり 0 きる Moike 垢 人 が 現 
われ る 可能 性 が ある と いう ヨコ と で ある その 老 き の も と に 調べ で る と まく 全 致 する る の が 
ある . ここ で 取り あげ な けれ ば ば ならない の は その Moiré 像 の 乱れ で ある . 策 5 図 に は その 
乱れ が 見 られ セ メ ミシン シタ イト 板 と フェ ライ ト 板 の 間 に は 格子 但 が ある こと が 明らか で ある . こ 
の 図 の 黒い バン ド の 継 に 志 毛 状 の も の が 見 られ る が , その 分 布 が バン ド 内 の 模様 と 相当 関連 
が ある らし く 何 れ ゃ も dislocation な どの 格子 欠陥 に 基づく も る の と 考え られ る . 


江 


83. Martensite 内 の 格子 欠陥 


Ni を 30 有 〆 位 令 む Fe-Ni 合金 は 高温 か ら 徐 
准 す れ ば 常温 まで 何ら の 転移 も 起こ ら ず に 面 心 
立方 格子 の いわ ゆる Austenite の まま で , 組 
織 は 第 6 図 (3) に 説明 する よう に 平凡 な 結晶 粒 か 
ら 成 立っ て いる . し か し これ を 固体 談 酸 , 液体 (a) ) 
補 気 な ど で 冷 元 する と いわ ゆる Martensite 第 6 図 
に 変わ る . 第 6 図 (0) に は 一 部 分 が 転移 し た 模様 を 説明 し て ある . M 印 の 部 分 は ー つ ラー つが 
Martensite の 結晶 と 老 え られ , 結 唱 構造 は 焼印 し た @ 鉄 の 場合 と 同じ く 体 心 立方 格子 で 
は ある けれ どる 実は 次 に 述べ る よう に 人 簡単 で は な い . 

第 7 図 や °° は 実物 薄膜 の 電 顕 像 で Martensite 品 内 の 一 部 と 考え れ ば よい. この 写真 に 
は 平行 な 績 が 多数 見 られ 焼鈍 し た @ 鉄 の ょ うに 簡単 で は な いこ と に 気づく . ⑤ は (@⑲ の 小 百 要 
部 を 拡大 し た も の で , (3 で は 1 本 の 纏 と 思わ れ た も の が , (5) で は 3 本 ある い は 4 本 の 線 か ら 
な っ て いる . (⑫ の 中 の 大 白 要 の 部 分 の 制限 視野 電子 回 折 を と っ て みる と 第 8 図 (⑱ の よう に な 
る . これ を 解析 し て みる と , ( ゎ ) 図 に 説明 する よう に 二 種 の 方 位 の 体 心 立方 格子 より な り そ の 
両者 は (112) 面 に よる 双 卓 関係 に ある こと が わか る . この こと と の 模様 と の 対応 な ら び に 
第 7 図 (5) に 見 た が 模 形 結 品 部 分 に よる 電子 線 干渉 納 と 解釈 で きる こと か ら , 薄膜 は 第 9 図 
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(pb) 


試料 : Fe-3022 Ni 焼 


金属 の 相 転 移 に 


冶 の 電子 微 鏡像 


て 生ずる 格子 欠陥 の 電 


(pb) x485,000 


Martensite 上 品 に 直 わ れ た twin fault 


(a) 中 の 小 自 


ブ u 3z7 
PR と 


を 拡大 せる も の 3 本 あぁ あるいは 4 


より な る 1 組 の 


双 上 品 板 (2 枚 の twin fault) を 示す 


記 後 固体 炭酸 の 温度 に 冷や す (西山 , 


模様 は 1 枚 の 
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(a) 
第 8 図 (⑲ 第 7 図 (内 の 大 自 枠 部 の 制限 視野 電子 回 折 像 
(b) (a) の 説明 図 で , 互 に 双 上 品 関係 に ある (5)2 つ の 結 品 部 分 より な る ろ る こと を 示す (西山 , 清 水 う ) 


に 示す よう に 互 に 双 上 品 関係 に ある 1 , 2 の 双 上 品 の 線 NY 
返 人 じ か が から な っ で いる と 解釈 され る . 双 上 唱 板 2 の 厚 さ I 欠 人 さき 
は 極め て 薄く 30~70A 程度 と 推測 され る . これ を 
また 1 と 2 の 境界 に growth fault (twin fault) 
が 存在 する と いう 表現 を 使っ て も よい . 各種 の 断面 
の 薄膜 に つい て 詳細 な 観察 を と し て みる と , これ ら の 
双 上 唱 板 は [111] 方 向 ( 双 旧 迄 り 方 向 ) に 長い リボ シ 
状 を な し , それ を 通る 人 112} 面 (前 記 双 上 品 面 と は 別 
種 の 例え ば (121)) に deformation fault が 生じ 第 797 図 

て いる らし いこ と が わか る . それ が 双 品 板 の 外 形 に まで 現われ て 双 卓 板 の 板 面 は 双 卓 面 (112) 
か ら 多 少 ず れ て いる . その よう な ずれ が ある と 双 上 品 板 の 表面 の coherency strain は 大 きい 
こと が 予想 され る , 実際 電子 回 折 像 を 調べ て みる と , 双 品 面 に 垂直 の 方 向 に 逆 格 子 点 が の 
び junction spot も 現われ て いる . 

上 記 の よう な 格子 欠陥 の 存在 は マユ テン サチ サイト 変 態 理論 に 対す る 成 生 機構 上 の 誠 料 と な る 
と いう 意味 に お いて 極め て 重要 で ある . 

ちな み に , 高 Mn 鋼 ( 面 心 立方 品 ) に 加工 歪 を と 与え そる と 異常 硬化 を する こと は よさ く 知 られ 
で いる と で ある が J ご れれ は 加 習 まっ で 多く の stacking fault (deformationfault)8 が 
生ずる 以外 に 厚 さ 数 10A 程度 の 6 相 (方 品 ) が 生じ て いる た めで あっ て , これ る 電子 
願 微 鏡 に と よっ で 始め て 明らか に され た ! や こと で ある . その 解説 は 金属 物理 に 投稿 し た の で こ 
こ ご で は 省略 すず る. 

Si 人 庄 む 工 す の び 

固体 の 結晶 不 完全 性 は 結晶 の 性 質 に 影響 を 与え そる が , それ が 微細 な 場合 こ は 特に 著しい . 
し か る 場所 的 の 分 布 す な わ ち topography が 重要 な factor で ある . その 意味 か ら 実 物 薄 
膜 を 用 いて 格子 欠陥 に 関す る 電子 頼 微 鏡 的 研究 を する こと は 極め て 肝要 で ある . 
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日 本 結晶 学会 誌 世 , 2, 1961) 


電子 の エネ ルギー 分 析 


渡 辺 芝 

ほ はじ の 議 き 

軍 計 の 記 ネ ネル ぞ 分 析 ら る な て で と 言う 題 る ら た だ に で 価 多 書生 直利 る 0 
われ が 取扱 っ て いる 電子 の ェ ネ ルギー は 20~50kV 程度, 散乱 角 は 10-*~10-!rad. 位 , こ 
ネル ぎー 損失 値 は 100eV 以下 と いっ た 極 く 限ら れ た 範囲 の ゅ の で ある た め 一 般 的 内 容 を 持 
っ た も の は 到 族 書け な い . いろ いろ 考え た が 結局 , 電子 回 折 の 方 * 々 に 直接 関係 の あり そう な 
a SA I A NE 

1941 年 の Ruthemann” の 実験 以来 , 上 述 の 箇 囲 内 で の 電子 の ェ エネルギ ぎー 分 析 は 多く の 人 
々 に よっ て 行なわ れ て 来 た %. この 範囲 は 電子 回 折 , 電子 顕微 錯 の 分 野 で 最も よく 用 いら れ 
る も の で ある た め に 興味 深い の と 同時 に , 装置 と し て も 作り 易い の で 数 多く の 実験 が 進め ら 
NOE DS 


分 析 装 置 

電子 線 エ ネル ぎー 分 析 装 置 と し て よく 使用 され て いる も の に 2 通り ある . その 一 つ は , 広 
琴 の 電子 レン ズ 系 の 色 収 差 を と 用 いる も の で , エネ ルギー の 異な る 電子 を 異な る 場所 に focus 
させ て 分 析 す る . 扇形 磁場 を 用 いた 一 番 最 初 の Ruthemann-Lang の 装置 や , 有 名 な M6llen- 
stedt 型 の 分 析 装 置 は これ に 属す る . 他 の 一 つ は Gegenfeldmethod と 呼ば れる る も ので, 
電子 線 通 路 に 負 電 界 を 設け て その 電位 より 低い エネ ルギー の 電子 を 追い か え し て ェ エネ ルギー 
分 析 を 行なう . Boersch や の 装置 や 最近 Raether 達 り の 作 ラ た 装置 な ど は これ に 属す ずる 

図 1 は M8llenstedt 型 分 析 装 置 の 原理 を 示す も の で , 細い スリ ッ ト と 平行 こ お か れ た 裏 
方 形 の 電極 を 有する 静 電 レ ンズ か ら 出 来 て いる . 静 電 レ ンズ は 本 来 磁 界 レ ン そ ぞ に くら べ て 色 
収差 が 大 きい も の で ある が , 図 に 示す よう に 光 軸 に 平行 に 入射 し た ビー ム が , 一 生 光 軸 を 切 
っ た 後に ふた た び 光 軸 に 平行 に 出 て いく 場合 に は 色 収 差 が 特に 大 きく な る . すなわち , 図 の 
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引い ドリ 放 凍 隊 を 通路 所 だ で = の 
中 V な る ェ エネ ルギー の も の は 実線 
で 示し た | 径 路 7V- 人 へ V の ェ エネル ギ 
ー の も の は 静 電 レ ンズ 内 で の 屈曲 が 
大 きく 点線 で 示し た よう な 径 路 を 取 

り , 乾板 上 に ェ エネル ギース ペク トル 
が 出来 る 々 訳 で ある 計 静 電 ン ズ の 直 
上 の 細い スリ ッ ト 面 上 に 電子 回 折 像 
を 作れ ば , その 回 折 像 の スリ ッ ト で 
拾い 出さ れ た 一 部 分 の エネ ルギー 分 
析 る も 出来 る . 

Gegenfeld に よる 分 析 装 置 を 
図 和 2 に 未 操 コル イク ク グ = の 電位 Ve 
を 加速 電圧 V か ら 次 第 に さげ て , 
コレ クタ ーー 電流 を 記録 する . 試料 に 
まる = べ ベネ キ 呈 損 人 泉 の 宮 計 2 の どど 
ろ で コレ クタ ーー 電 流 は 階段 的 に 増加 
する . その 曲線 を V。 で 微分 すれ ば エネ ル ぎ ギ 
ー ス ペク トル が 得 ら れる . この 間 の 事情 は 図 
2 の Haberstroh の 実験 結果 (試料 は Al, 
沖 速 二 褒 は W395 いい) あらわ さい 
る . この 装置 の 変形 と し て 細か い 綱 に 逆 電 界 
を か ける Boersch の 装置 が ある . この 方 法 
で エネ ルギー スペ クト ルル を 得る た め に は 得 ら 
れ た デー ター を 微分 し な けれ ば ば ならない. そ 
の 反面 スペ マク トル の 積分 強度 を 問題 に する 時 
は 都合 が よい し 文 Mollenstedt 型 の 分 
析 半 層 の 中 所 細 な リン Kk 
を 限定 する 必要 が な い の で , た と えば 特定 の 
回 折 斑 点 を 絞り 孔 の 中 に 拾い し だ し て ェ エネル ギ 
ー 分 析 を し た り , 電子 回 折 像 を 直接 見 な が ら 
追 返 す 電 圧 の 変化 に よっ て ペペ ベック グラ ウツ ンド 
が 人 VS の る 


メス リット 


上 電極 


中 天地 極 


実 験 結果 


1 デネル ギー= 損 失 値 

物質 薄膜 を 通過 し た 電子 の ェ ネ ルギー 損失 
の 大 き さ , お よび その ピー ク の 巾 は その 物質 
固有 の も の で ある . 測定 結果 の 一 部 を 図 3 に 
示す . すべ て の 物質 が 10~25eV の 間 に 大 き 
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第 2 図 Gegenfeldmethod の 原理 図 . 
下 は Vo-Ve。 と コ ヌコ レクター 電流 の 関係 


折っ る は 汗 守 きき も の で ある 
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第 3 図 テ ネ ル ギー 損失 値 の 表 , 加速 電圧 22~25kV 


電子 回 析 像 の そ ネ ルギー スペ クト ル 


この = ネル ギー 損失 の 機構 に つい で 
は 容 次 る の 用 る 2 力 が の る の = 
は 固体 電子 論 に 従っ て 価 電 子 の 占め う 
る ェ エネ ルギー 和 帯 を 考え , 入射 電子 は 価 
電子 の band 間 恩 移 を 引き 起す こと に 
で NSD 
で ある . も う 3 う 一 つ は , 入射 電子 が 固体 
内 電子 に 集団 的 振動 (プラズマ 振動 ) 
を 励起 する た め , その そ エネル ぎー 量子 
に 相当 1 じ た = ネ ルク を 人 失 な うど 才 ※ 

前 者 は 入射 電子 に よる 固体 内 電子 
個々 の 励起 で あぁ あり, 後者 は 集団 的 な 励 
起 で ある た め 巾 の せま い . "強度 の 大 き 
いい 宮 泉 の 2 の 生き 
A の 5eV の ビク を 説明 する 
は 後者 の 方 が 好都合 な 面 が 多い . 現在 
の と ころ , AT の 15eV, Mg の 10eV;j 
Be の 19eV の ビー ク の よう に 巾 が せ 
まく 高い ピーク は プラ ズ マ 振動 励起 に 
OO ES 

2) 電子 回 折 像 の そ ネ ル ぎ ギー 分 析 

図 4 は Al 奈 着 膜 の 電子 回 折 像 の 直 
径 部 分 スネ リッ ト で は さん で エニ ネル ※ 
ご 分 人 人 ある 二 滞 の 攻 誠 ke 
れ ば 回 折 像 を 作っ て いる 電子 を 弾性 散 
乱 電 子 (厳密 に は そ ネ ル ぎ ギ ぎー 損 失 値 が 
1eVMADNN の ON の は 分 座 き 0 いい OS 
本 ょ 区 別 出 来 な い 〕) と 非 弾 
性 散 息 電導 だ 分離 出来 る 
菊池 像 の 成因 は 試料 内 部 に 発散 波 
の 源 が あっ て , そこ か ら 出 た 発散 波 
が 缶 平面 で 反 和 装 ずる る もの と で 
NE RE 
一 般 に 非 弾 性 散乱 波 を 考え て いた が 
実際 に 菊池 像 を 形成 し て いる 電子 の 
エ 訂 ルギー 分 布 を 〒 ネ ルギー 分 析 付 
四 を 使っ て 測定 し た 例 を 紹介 する . 
最初 の Boersch の 実験 か で は 綱 
に 逆 電 界 と を と か ける 方 法 を 用 いた が , 
マイ カカ の 膜 に よる 秀 過 像 の 場合 , 


4eV 以上 の = ェ ネ ルギー 損失 を 起 し た 電子 を 追い 返せ ば 菊池 線 は 消え る ご と が 報告 され て いる . 
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一 方 M5llenstedt 型 分 析 装 置 を 用 いて 25kV の の! 十 誠 GMoS る 何ら 穴 疾 9 生 で は 
0~1eV の ェ エネル ぎー 損失 を と も な っ た 電子 が 相当 量 ふ くま れ て いる こと が 見 出さ れ て いる ろ る . 
すなわち 約 250A の MoS。 で は 23eV ある い は 45eV の 特性 エネ ルギー 損失 を と も な う 非 
弾性 散乱 電子 の 量 と 0~1eV の 損失 を と も な っ た 電子 の 量 は 菊池 線 の 部 分 で は 殆 ん ど 相 等 し 
く , 回 折 斑 点 で は 後者 が 約 2 倍 以上 の 割合 を し め て いる . 膜 厚 が 増す と 多重 散乱 の た め 0~ 
leV の ェ ネ ル ギ ぎー 損失 を と も な っ だ も の は 減少 し , 23eV ある い は 45eV の 損失 を と る な っ 
た も の が 増加 し て いく さく. 

最近 Halth と Raether! の や は Gegenfeld 法 に よ 
り Si 単 結 呈 の (111) 面 に よる 反射 の 菊池 線 の ェ ネ 
ル ギ ぎー 分 析 を 行っ た . (444 の 菊池 線 と (44 カ の 反射 点 
に つい て , そ エネ ルギー 損失 の 大 き さ を 3 段階 に 区 切 
り , 各 段 階 の 中 に ある 非 弾性 散乱 電子 の 割合 を 比較 
し た . ( 図 5 ) 菊池 線 で は 95 巡 が , 回 折 斑 点 で は 8022 
が oeV 和 WM の き 共 の 損 拓 を eI な だ 電 笠 を 
CE NN きれ 信 身 回 和 新 の 瘍 
I Ok a RA 
以上 の ェ ネ ルギー 損失 の も の が 著 る し く 減 少 す る 
才 べ べら れる: 

この よう に 非 弾性 散乱 電子 の 占め る 割合 が 非常 に 
大 きい こと は 電子 回 折 の 理論 の 中 に も 充分 に 考慮 さ 
れ な けれ ば な ら な い . 回 折 理 論 で 取扱 っ て いる 可 干 
小波 の 強度 が , 実際 に 観測 され る 回 折 像 の 強度 の 
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202%2 以下 (AE ぐ 5eV の も の の 中 に は 光学 的 準 位 や AE < Sey mE 
= _ Se 0 A EE 
格子 振動 を 励起 し た も の を 含ん で いる の で , 純然 た ER 
る a の 2 褒 0 語る CS ; 
Cs 更に な く な る) 彼 5 園 C444) 回 析 点 と 菊地 線 を 村 成 する 電 
きのう 3 と は 間 題 が 多い 革 特 従来 行なわ れ で 米 た 弾性 散乱 電子 の 割合 
よう に 吸収 係数 を 導入 し て 吸収 を 考慮 に 入れ る と い (CW. Hartl und H. Raether ; Zeits. 


う や り 方 は 全く 公式 的 な も の で , た と えば 電子 の = ND 


ネル ギー だ けが 変化 し で 消滅 し な いよ うな 場合 に つい で て は 考慮 を 払う で いな いい が 実際 に = 
ネル ギー だ けが 変化 し た 電子 の 大 部 分 は 回 折 斑 点 の 近傍 に 集まっ て いて 実験 的 に 得 ら れ た 強 
慶 曲線 に 寄与 し て いる 


結 び 

電子 の エネ ルギー 分 析 装 置 の ご く 概 要 と , これ まで 得 ら れ た 結果 の 中 で 電子 回 折 の 分 野 に 
関係 の ある も の を 1, 2, 拾い だ し て 紹介 し た . 電子 の そ エネ ルギー 分 析 は 電子 の 非 弾性 散乱 
過程 を 調べ , エネ ルギー 損失 の 機構 と を あきらか に する と 言う 方 向 の 他 に , 電子 回 折 像 ある い 
は 電子 顕微 鏡像 に 寄与 する 非 弾性 散乱 電子 の 影響 を 調べ る と 言う 興味 深い 応用 面 を 持 ぅ て い 
る 。 今 まで の 実験 結果 か ら だ け で る 回 折線 の 強度 に つい て 電子 回 折 理 論 の 与え る も の は 実験 
的 に 得 ら れる も の の 20% に る も 満た な い 場 合 が ある と いう は っ きり し な た 結 困 が 出 で い る . 

の 維 実 験 絡 洒 交 doe と に よっ て , 電子 回 折 理 論 あ る い は 電子 顕微 鏡 の 
形 像 問題 が 再 検討 され る 時 が 来る こと DR 
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橋 本 初 次 郎 * 

ョ ンド ン の 北方 約 50 唱 , グラ ンタ と リー の 2 つの 河 が 合流 し て ヶ ム 河 と な り 蛇 行 す る あたり に 緑 を た 
た えて 起伏 する 豊か な 耕地 牧場 が 展開 する . その 美しい 牧野 の 中 に どん な 旅人 で も これ は これ は と 目 を 
みはる よう な 古い 荘重 な 建物 と 緑 の 芝 生 と 並木 に よっ て 構成 され た 美しい 大 学者 市 が ある . その 名 は ヶ 
へ 河 の 橋 と いう ケン プリ ッ ジ で ある . 約 9 万 の 人 口 を も つこ の 街 は オッ クス フォ ー ド 大 学 と な らん で 英 
国 の 最も 古い 大 学 町 で ある こと は ょ よく 知ら れ て いる が 筆者 は この 地 に 約 一 年 文部 省 の 在外 研究 員 と し て 
滞在 し , 電子 線 金 属 結晶 学 の 分 野 で 最近 目 ざ ぐま し い 活 躍 を と し て いる この 地 の 人 々 と 交 り 恵まれ た 研究 生 
活 を 過す こと が で きた . そし て 潤 在 中 この 地 で 開か れ た 国際 結 品 学会 に も 出席 する こと が で きた . 国際 
会 議 に つい て は 仁田 先生 森野 先生 の 極め て 要領 を 得 た 紹介 が あっ た し , 会 議 の く わし い 内 容 に つい て は 
限ら れ た 紙 数 で は 紹介 不可 能 な の で 特に ケン ブリ ッ ジ 大 学 に 話 を し ぼっ て 紹介 し た いと 思う . 筆者 は 濡 
在 中 Cottrell 教授 , Mott 教授 の お 宅 や ヵ カレ ッ ジ の デイ ナー に 招 か れ た り 研 究 室 で お 話 を 伺っ た り し 
て その 人 と な り に ふれ る 機会 る $ る あっ た が これ ら 大 察 の 中 に ある ヶ ケンブリッジ の 魅力 は よく 知ら れ て いる 
の で 4 他 の 面 (さる いで 少 ら 記述 を こる みみ た だ たい 

ケン プリ ッ ジ 大 学 の 印象 を 一 ロ に いい あら わせ と いわ れ た ら 私 は ここ は 「 学 問 の し に せ (老舗 ) で あ 
る 」 と 答 を る で あろ う . この 大 学 は 私 の 属す る 分 野 だ けた に つい て いえ を ば 学問 を と する の に 全く 都合 よく で 
き て いる と 思 を る . お よそ 学問 研究 の 場合 に , 他 の 分 野 で も 同じ で あろ うう が, その 成果 を あげ る の に 考 
えな く て は な ら な いも の は , 金 と 人 の 問題 で ある と 思う . ケン ブリ ッ ジ の 学問 の 態勢 を 見 る と 商売 和仁 じ 
ょ うし て いる 老舗 の 如く この 三 者 が 理想 和 的 に みた され て いる よう に 見 える . 先 づ ケン プリッ ジ 大 学 の 財 
政 面 に つい て 筆者 の 知る 限り に つい て の べ よ う . 

よく 知ら れ て いる よう に 英国 の 25 前 後 の 大 学 は 全部 私 立 で ある が 政府 の 補助 金 が 総額 年 550 億 円 ある . 
ケン ブリ ッ ジ 大 学 で は この わけ まえ る の 他 に ヶ ケン ブリ ッ ジ の 町 の 大 半 を 占め る 大 学 の 貸家 より の 家賃 , え 
コッ トラ ンド その 他 の 地方 に ある 広大 な 地 所 より 入る 金 が ある . 更に 民間 会 社 か ら の 寄附 金 が あり 随分 
豊か な 金 が 大 学 の 経営 に 向け られ て いる . 大 学 の 経営 電 は 大 学 当 局 に ま か さ れ , 物理 教室 と か 金属 教室 
に 分 配 さ れ た 金 は 教授 の (一 人 し か いな い ) 裁量 に ま か さ れ そ の 使い 途 た に つい て は 他 の も の は 一 切 口 を 
は さま な いと か . 英国 の 大 学 教授 と も な る と 紳士 中 の 紳士 で 神様 の ょ うに 信頼 し て よい 人 で あろ うか, 
今 迄 に 間違い を 起 し た こと は な い . 具体 的 な 例 を ーー, 二 あげ て みよ ょ よう . 金属 教室 の Siemens 電 顕 の 高 
電源 に 故障 を 生じ 修理 に か な り の 手間 が か か る の で Cottrell 教授 の 所 へ 事情 を 説明 に 行く と 「 よ ょ ろ 
し い 購 入 し な さい 」 と 600 万 円 程 の も の の 購入 を すぐ 許可 し た . 教授 に 相談 を も ちか け て 一 年 の 滞在 延 
期 に 必要 な 金 を 出し て も ら っ た 留学 生 も いる . Ph. D. を 一 年 程 前 に と っ な た 28 歳 の 研究 員 は 奨学 金 を 
Royal Society より 60 万 円 , 大 学 ょ り 40 万 円 程 も らい カレ ッ ジ の fellow を し て いる た め 食 費 宿 泊 旨 
は 無料 と いう わけ で , 新しい フォ ー ド を 一 台 買 い 込 ん で 研究 生活 と 青春 を 楽し ん で いる と いっ た 具合 で 
ある 。 

ロン ドン より 和 煙 を 吐く 汽車 に の っ て ケン ブリ ッ ジ の 駅 へ 下り た 旅行 者 は 古めかしい 街 燈 が 駅 前 か ら 並 
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ん で お り , その ある も の は まだ ガス え ス 灯 で あり 駅 玄関 より 眺め うる 限り の 家 の 灯 瓦 壁 は うす 黒く 古 め か し 
く 。 こ の 街 の どこ に 時 代 の 和 失 端 を 切る 研究 が な され て いる で あろ うか と 疑う で あろ う . 「 こ こ が 有 名 な 
Cavendish Laboratory で す 」 と Free school lane の 門 に 立っ て 説明 され て も まだ 納得 が 行か な い . 
石 の 廊下 を 古い 木 の 扉 を 排 し て 通っ て いる 間 に も まだ ピン と 来 な い . それ が 研究 室内 へ 入り 中 に ある 実 
験 機械 を 眺め くわ し くさく 研究 者 の 話 を きい て いる 間 に こ れ で こそ いい 研究 が で きる の だ と 思 ゲ よう に な 
る . 棟 を 接し た 約 50 米 四 方 位 の 所 に ある Cavendish, Metallurgy, Chemical Physics の 建物 の 
中 に Siemens の 電子 顕 徴 鏡 が 6 台 (一 台 1400 万 円 ) Metro-Vick の 電 灰 が 2 台 と いう 密度 で つま っ て 
いる の は その 一 例 で , 外 か ら 見 る と 何 か 倉 庫 に で も し て いる の か と 思わ れる よう な 構内 の 門 の 翼 の 扉 を 
お し あけ る と X 線 装置 が 数 台 ず ら り と な ら び , 数 学 教 室 の 二階 に は EDSACT 電 子 計 算 機 が すわ っ て い 
る 。 これら の 機械 は 一 台 を 夫々 数 人 が 使い EDSAC 再 は 一 分 の 休み も な い 位 ひっ きり な し に 運転 され て 
いる . 暫く ここ に 滞在 する 人 は 研究 設備 と 研究 費 の 点 で 実に 豊か な 所 で ある こと を 知る で あろ う . 

次 に 人 の 問題 が ある . ここ で は 人 を 作り 上 げ る の に 精神 的 な 面 で は カレ ッ ジ の 制度 が あり , 研究 訓練 
の 面 で は 日 本 の 家庭 教師 制度 を 公式 化し た よう な supervising の 制度 が ある . カレ ッ ジ 制度 に つい て 
は 色々 の 所 で の べら れ て いる の で 省略 する が , 厳格 な 英国 の 家庭 教育 が ヵ カレッジ で の 生活 で 更に みがき 
が か けら れ , ケン ブリ ッ ジ 出身 の 英国 紳士 が で き 上 り が っ ちり し た 性 格 が きず か れる . Supervising と 
いう の は 講義 の 終っ た 午後 6 時 か ら 8 時 頃 先 学部 の 学生 二 三 名 を 夫々 Ph. D. コー ス の 学生 , 研究 員 , 
教官 , 教授 が 引き うけ て 適当 な 本 を テキ スト に し な が ら 差 し 向い で 話 を し て 行く の で ある . これ は 低 学 
年 の 学生 に 対し て 高学年 の 学生 が 行う 場合 も あり , 文 Ph. D. コー え ス の 学生 に 対し て な され る 場合 も あ 
る . 早 大 ょ より ヶ ケンブリッジ の 経済 学部 へ 留 裳 し て いた 大学 院 ュ ー ス の 学生 が 教授 より supervising を う 
け て 全く 得難い 機会 が も て た と 感激 し て いた . これ は その 人 の 自宅 で 行わ れ た り ヵ レッ ジ 内 で 行わ れ た 
り 又 研究 室内 で 行わ れる . 不明 解 な 所 は すぐ その 場 で きき 返せ る の で 教室 で きく 講義 と 異 り 理解 の 度 が 
高い 、 そ の 容 囲 気 は 日 本 で 家庭 教師 を 迎え て 教え を 人 名 う て い る の に 似 て いる . これ に は ちゃ ん と し た 給 
料 が 大 学 ょ り 支 払わ れ superviser は 月 給 を も ら う . 日 本 の 大 学生 が 小学 生 を 教え て いる と いっ た よう 
な 教育 の 不 経済 は な い . 又 学 生 の 実験 実習 に は 大 学院 の 学生 研究 員 の 若い 人 が 総出 で 指導 に あたる . 指 
導 者 の 数 が 多い た め 学 生 は 実験 の 技術 を 手 を と と っ て 教え て も ら う こと に な る . 例え ば . 金属 教室 で は 
Philips の diffractometer を 使う こと を 習い , 金属 を 電解 研磨 し て Siemens 電 顕 で 写真 を と り , 電 
気 炉 を 用 いて 合金 を 作り testing machine を 使う こと を 習う . 講義 は 担当 し て いな い が 研 究 の 点 で は 
世界 的 に 第 一 線 に で て いる 研究 者 より 直接 手 を と と っ て 実験 指導 を うけ る の で , 第 一 線 級 の 技術 が 習 を る 
の で ある . 勿論 これ に る demonstrator と し て の 僚 給 が 支払 われ る 日 本 の 徒弟 制度 方 式 が 巧み に 生か 
され て いる 如く で これ ら の 制度 に よっ て 学生 の 訓練 され る ご と は 実に 大 きい と 思う . 

以上 豊か な 研究 が ケン ブリ ッ ジ より 生れ る 理由 と し て 研究 費 と 人 の 問題 に つい て の べた が この 他 に も 
= きき ー ト ン 。 ラマ ラザフォード, トム ソン な どの 正 学 が 作り だ じ た 囲 気 ど と が 世界 中 の 新選 い 研 究 が 実 き 
すばやく ヶ ケン プリ ッ ジ に 連絡 又は 報告 さむ る こと と か 色々 述べ た いこ と は ある が 紙 数 も 残り 少 ぐ な っ た 
の で ケン フリ マッ ジン の 研究 に つい で 少し の べべ で て で みな だ い : 

ヶ ン ブリ ッ ジ の 電子 顕微 錯 に よる 金属 膜 の 研究 は ケン ブリ ッ ジ の 国際 会 議 , Tube Investments 研 
究 所 で の closed meeting。 オラ ンダ の デル フト に お ける 国際 電 顕 学会 に 殆 ん ど あ まさ きず 出さ れ た 様 で 
ある . P. B. Hirsch 博士 の グル ー プ は 金属 内 の デイ スロ ョ ケーション の 振舞 と その 電 顕 像 の ュ ン トラ ス 
ト を 看板 に か か げ て M. J. Whelan, A. Howie, J. Silcox, J. E. Bailey, D. H. Warrington, P. B. 
Price, P. G. Partridge, R. L. Segall, J. A. Venables の 面々 が 夫々 二 つ 三 つの 論文 を 美人 過 で 出し て 
17 答 を ケン プリ ッ ジ 会 議 に な ら べ た の は 壮観 で あっ た . 私 は その 中 の 三 つ に 参加 し て PB. Hirsch, 
A. Howie, M. J. Whelan と 共同 発表 を し た . この 全部 が 二 台 の Siemens 電 顕 か ら 生 み 出 され た 成 
果 で , Siemens 電 顕 が 高価 だ と いう けれ ど 論 文 一 息 あ た り の 単価 に な お す と 日 本 の 電 頭 より も 安く な 
る か も しれ な い . 本. Nutting 博士 の グル ー プ で は A. 也 .Cottrell 教授 を 総 す い に し て 主として 合金 
の 析出 の 問題 と と り 組 み P. M. Kelly, R. Nicholson, A. Baker, C. Baker, G. K. Williamson, 
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M. Blackburn, M. Arrowsmith, G=Thomas, R. M. Fisher, P. Swan 洗 が スジ と 
溶質 原子 と の 相互 作用 と か 析出 に ょ る 硬化 を 電 顕 を 用 いて 観察 し 12 劉 の 論文 を 提出 し た 。 こ れる も 2 台 の 
Siemens 電 顕 を 駆使 し て の 成果 で ある . Hirsch も Nutting も 共に radiation damage に つい て の 研 
完 も る すすめ Silcox, Baker, Williamison 等 の 発表 が あっ た . 私 は 金属 教室 に 席 を も っ て いた の で 
Nutting group に 入り , そこ の Siemens 電 顕 を 使い , 又 研 究 に つい て の 相談 を 前 記 の 研究 者 か ら う 
け ゃ も し て 彼 等 の 仕事 ぶり を くわ し くみ て きた が , 若い 人 々 が よく 訓練 され た 研究 者 の ょ うに 仕事 を すす 
め て 行く の を みて いる と 全く 素質 だ け で な い 訓 練 の 成果 を 感じ た 次 第 で ある . 
ケン プリ ッ ジ の 郊外 に ある Tube Investment の 研究 所 に は 本. W. Mentsr 博士 を 頭 に し て DPD. 
W. Pashley, G. A. Bassett, A. E. B. Presland, E. A. Robinson, D. R. Schwarzenberger 座 , 
Duncan 人 等 他 に 4 名 程 が 実に 目 ざ ぐま し い 研 究 を すす め て いる . この 研究 所 に も 特筆 すべ きこ と が 多い の 
で ある が 既に 与え そら れ た 紙 数 を 大 分 超過 し た の で 次 の 本 L061S2 


M. J. Whelan 博士 P:.B. 有 Hirsch 持 土 


Cowley 研究 室 の 思い 出 
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編集 委員 か ら 豪 州 の 印象 を 書く よう に お すす め が あ り ま し た が , 一 般 的 な 事柄 は すでに 物理 学会 誌 
16C19619117) に 書い て お り ま す の で ここ で は そこ で 余り ふれ な か っ な た Dr. Cowley の 電子 四 折 の 研 
SIRES OE CC RE 

私 の お り ま し た Chemical Research Laboratories は Melbourne の 西 の 外 れ の Yarra 川 に そっ 
た Fishermen'’s Bend に あり ます . 近く の 工場 の 双 音 で あま り よ い 場 所 で は あり ませ ん が , 近く 創設 
され る Monash 工業 大 学 の 敷地 内 に 移転 の 予定 で , 現在 は 仮り の 住い と いっ た と ころ で す . 戦後 の 科 

学 技術 政策 の あら われ と し て 所 員 も 随分 ふえ て 建物 が 足り ず , Dr. Cowley の 研究 室 は バラ ミック 建て の 
hut の 中 に あり まし た 従っ て 夏 に は 瞬 房 冬 に は 冷房 が きき すぎ ます . それ で は 気 の 毒 だ と いう の で 各 
宏 に つ 守 合計 7 ヶ の Tair conditioner が そなえ つけ て あり まし た 為 ) 私 が いっ て お り ま し た 時 は 非 
常に comfortable で し た . 雪 年 前 アメ リカ の Ibers OR shorts 王 ろ で 汗 び し 
りり VS 誠人 a 天 険 (0@7e DR の 区 が 還 林 的 宏 囲 先 に ひ た れ た の か る も 知れ ませ ん けど :. 

この 研究 所 は 研究 員 150 名 ( こ 対し て 事務 員 及 び 工 員 各 50 名 と いう 比 で すか ら 所 主 研 究 の system と し 
て は 悪く あり ませ ん . 装置 な ど は あら まし の 図面 を sketch し て 出し て お け ば ちゃ ん と blue print に 
な っ て 工場 の 方 へ 廻し て くれ ます . 金工 場 や 硝子 工場 の 他 に も electronics の workshop が あり ます 
し , stock room に る 係員 が いま すか ら そ の 点 は 申し 分 あり ませ ん .・ 工作 精度 も 悪く な く 色 々 な 工作 機 
械 が そろ っ て お り ま す . 問題 は 装置 の 製作 や 修理 も し く は 器具 の 購入 に 要する 時 間 で す が , この 点 は 召 
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々 日 本 人 の 目 


か ら み る と お そ す ぎざぎざ て 閉 百 じじ ま し た . 


料 示 ー ル ダー が 一 年 た っ て 私 が 帰る 頃 や っ と 八 分 通 り 出 来 上 る 調子 だ っ た り , 日 本 に 注文 


Cowley 研究 室 の 思い 出 


例え ば 私 が ゆく 前 に 工場 に 頼ん だ 電子 廻 折 の 低温 試 
し た 光学 顕微 


鏡 が -- 年 半 た っ て か ら つ いた と いう よう な 有 様 で す . 日 本 で な ら こ の 1o の 時 間 か か っ て る も 腹 を 立て る 


C0 


EE 


う 点 で は 日 本 の 方 が ずっ と 能率 的 で , 研究 所 


員 も slow service だ と いっ て いつ る も 


Dr. Cowley の 研究 宏 は 3 名 の 研究 員 か ら 構 成 さ れ て いま す . その 他 に る ゃ も 私 を 入れ て 3 名 の 外 園 留学 
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電子 廻 折 の 装置 は 2 合 あ っ て 吉 い 方 は 51 年 頃 の 製作 で ンズ が 6 ケ ヶ ! 
と いう こと は 完全 調整 が 不可 能 と いう こと に 等 し く , 


の 0 いい 
合 の 分 解 能 
鏡 の 一 般 的 情 
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勢 か が か ら る ECR OC 


RC 


居 だ の で 50kRV 細 回 固 許さ き 光 誠 @ の 0 


a 


(は 計 史 湊 きれ 


の 真 鐘 バ イプ で 同様 の こと を 
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は 100A ょ り 悪 く 又 使う の に か な り の 不便 を 感じ まし た -. 
\ い たく な レン ズ 系 を も つろ 装置 を 作っ て 現在 の 装置 の 先 
NE CID 
に 伴わ な い の は 国 状 や 人 々 の 性 質 に よる も の で , 端的 に 云え ば 工場 が 余り 動 
idea を 生か す の は 外部 の 会 社 で は な さく 
4 れる % 邊 場 の 活動 だ どの NS 玉 C0 の 区 の の 2 
Goodman 氏 が 新しい 強度 測定 法 を 行う た め 改 造 中 で し た . 


現在 プラ ンス の 300kV 位 ま で 出る 電源 装 


一 寸 小 さき な 国連 みた いで 研究 生活 は 大 


も つい て いて 全部 調整 で きる 
電子 顕微 鏡 と し て 用 いた 場 
し 当 叶 の 電子 短 折 や 電子 顕 徴 


し か 


これ だ け の idea が あり な が ら 後 の 発達 が これ 
WE MERTEN 
で むし じ ろ 大 学 な り 研 究 所 な り に 附属 さ 
A 
電源 は 新旧 2 台 共 RCA の 高周波 方 式 
電 序 まで 色々 電圧 を か えら れ な い の は 


< 四 を 輸入 申請 中 だ そう で すか ら 


計 能 
2 全高 で 


Goodman 氏 の 強度 測定 法 の idea は 次 の よう な 
の で 3 況 邊 図法 定 電 祭 流 李 
D; に か けら れ た 生 形 波 電 圧 に よっ て 断続 的 に 曲 げ 
られ , 和 A を 断続 的 に 通過 し ます . レン ズ し に ょ よ 
っ て focus され た 試料 S の 廻 折 像 は 第 二 の deflec- 
tor Ds。 に 適当 に か けら れ た 静 電 圧 に より 曲げ られ 
scintillation counter C に は 適当 な 各 折 ring の 電 
天光 が の 2 CR I 
され 2 の 読み る ED 
けら れる 竹 型 波 の 山 巾 を 変え を て や れ ば , 出店 の 変化 
が 如 折 図形 の 強弱 を 表わす こと に な り ま す . これ は 
非常 に 面白 い idea で す . 文 deflector る 初期 の 頃 
の よう な オッ ショ グ ラフ 用 の 平行 板 は 使っ て お り ま 
せん . 第 2 図 に 示す よう に 真 鈴 パ イプ を 終 に 4 つ に 
割っ た も の を plastic の 孔 に つっ こん で リー ド 線 を 
の うう の る とどい 0 科 湯 交 や の で すす 症 から Wspace ば は 
り ま せん . 第 二 の deflector D。 は 70mm 位 の 径 


は deflector 


行っ て いま す . 私 が お り ま し た 頃 Goodman 氏 は ご み 箱 を ひっ くり か を 
じじ た すう に 部 屋 中 ちら が し て さか ん に や ゃ や っ て いま し 


Norway の Gjpnnes (ヨー ネス ) 氏 の 奥さん 


omy ys top Rb A 0 CRO 


は 結晶 系 か ら は 予想 され な い 6 回 の 対称 性 を 


赤い Sa 


を きか れ , それ を 説明 する た め 結 曲 の 容 曲 


を 考え た 理論 を 出さ れ ま し た . 


印度 か らき て いた Goswami 氏 が モン モリ オナ イト を る 
い , Cowley 理論 を 使っ て 見 事 に 説明 いた し まし た (Acta Cryst. 印刷 中 う . その 理 諭 の 結論 


を 用 いて 実験 を 行 
次 の 
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うな も の で す . も し 結 品 膜 に 響 曲 が あ れ ば 低 次 の 指数 を も っ た 和 廻 折 像 は 結晶 の 厚い 部 分 , 高 次 の 指数 を 
も っ た 短 折 像 は うす い 部 分 に よっ て 生ずる . その 効果 は 結 品 の 養 曲 の 度合 が ひど い ほ 馬 蘭 く あ ら わ れる 
結晶 肛 の 震 曲 の 度合 が Gauss 分 布 を と し て いる と すれ ば . 短 折 に 寄与 する 有効 詩 厚 量 は s=4zsin6/A 
dN Pe 

H s=Const. 
で 与え られ る こと に な り ま す . 従っ て モン モリ オナ イト の よう に 割合 軸 長 の 大 き な 層 状 結晶 を 構成 し て 
いる も の で は , 結晶 系 か ら は 6 回 の 対称 件 が 期待 され な く て も , 一 つ 一 つの layer は 6 回 の 対称 性 を も 
っ て いま すか ら , 結 品 膜 に 響 曲 が あ れ ば 事 折 図形 は 6 回 の 対称 性 を 示し うる こと に な る わけ で す -. 

Gjpnnes 氏 は 最初 旧型 の カメ ラ で NaCl の 針 状 結晶 の multiple spots の 実験 を し て いま し た が , 
祭り は っ きり し た 結果 が を られ な か っ た 為 , 途中 か ら 非 弾性 散乱 の 和 廻 折 像 に 及ぼ す 影 響 の 理論 的 研究 に 
か わり まし た . 現在 は 面白 い 結 果 が えら れ た そう で す が 詳 細 は し り ま せん . 

私 は BiOCl の 薄膜 を 傾け て , 傾き 軸 方 向 の 電子 廻 折 強 度 の 変化 を 一 定 電 圧 の も と で いく つか の 購 厚 
及び 傾 角 に 対し 測定 し , Cowley-Moodie 理論 と 比較 し まし た (Acta Cryst. 投稿 中 う . うす い 結 品 膜 が 
軽重 原子 を 含む 結晶 か ら 構 成 さ きれ て いる と き は , Blackman の 理論 は 適用 され な いで 所 調 多 波 近 似 を 行 
わな けれ ば な り ま せん . BiOCl の 場合 Phase-grating 近似 を 用 いか な り 永 い 間 数 値 計算 を し て 実験 と 
比較 し まし た が 結晶 が うす い 場 合 に は た し か に この 近似 潜 に よっ て 説明 する と こと が で きま す : 加速 電 
圧 を か を た 場合 の 変化 は 豪州 で は 不可 能 で し た の で , 内 地 に 帰っ て か ら 続 け て 実験 を 行っ て いま す . 
その 他 蒸 着装 置 な ど 電 子 廻 折 に 附属 し た 装置 は 別に と り た て て いう こと も あり ませ ん . 唯 ISAC Cimage 
seeking automatic computer) と いう の が 組立 中 で す . 原理 は minimum function を 用 いる こと に 
ある そう で , Sony の transistor を 買い こん で か な り 複 雑 な 回 路 を 組み 上 げ て いた よう で す . この 装 
置 は Moodie 氏 の idea に よる も の で す が , 実際 の 配線 等 は すべ て レト ビア 出身 の ChakanovskisC チ 
ャ カノ フス キー) 氏 が や っ て いま し た . Moodie 氏 は 非常 に 頭 が よい 理論 家 肌 の 人 で Chakanovskis 
氏 は 真面目 な 技術 畑 の 人 な の で す が , どう いう も の か この 装置 は 1957 年 に Dr. Cowley が 来 日 され た 
時 と 私 の 帰る 1960 年 7 月 と 殆 ん ど 変 り が あり ませ ん で し た . Dr. Cowley は この 装置 に 関し て は 南 任 
が な いわ け で す が , 余り ひま が か か りす ぎ て は 折角 の idea が 意味 を 失っ て し まう の で は な いか と 思い 
。 着 

Dr. Cowley と Moodie 氏 は 御 承知 の ょ うに 物理 光学 理論 を 用 いた 一 連 の 電子 箇 折 理論 を 発表 し て 
いま す . 現在 は を それら の 中 に 含ま れ て いる 若干 の 近似 を も う 少 し 正確 に と いた 場合 の 結果 を 求め て いま 
す . 最近 は 電子 回 折 に 関す る 本 を Ozxford press で 出版 の た め 大 分 時 間 を と られ て いる 様子 で す . 日 本 
の 電子 回 折 の 先生 方 に も 一 部 の 執筆 の 御 依 頼 が あっ た よう 伺っ て お り ま すか ら , この 本 が 完成 すれ ば 現 
在 最 も すぐ れ た も の に な る も の と 思い ます . 

その 他 ッ ソ連 の Vainstein 氏 の 電子 廻 折 に よる 結 品 構造 解析 の 訳 本 が Division of Tribophysics の 
Spink 氏 に よっ て 出版 計画 中 で あり , Dr. Cowley は その 編集 の 相談 に の っ て お られ ます . 

私 が お り ま し た 時 Age 紙 に Cowley 研究 室 の 活動 情況 が 出 て お り ま し た が , その 活動 に 対す る 印象 
と し て ある 教授 が 感想 を 次 の ょ うに の べ て いま し た . “This kind of eminence in research is usually 


due to the enthusiasm of the leader for a particular idea and to the effectiveness of his 


team. You often find that if the leader leaves and the team breaks up, the project comes to 
an end”.」 幸い 日 本 の 電子 廻 折 グ ルー プ は よい 指導 者 に めぐ まれ て お り , 多く の 優秀 な 後継 者 が お られ 
ます . 衝 も それ ら の 方 々 の 後に つい て 将来 と も 研究 と を し て まい り た いと 思っ て お り ま す ・. 

附 記 

日 本 の 色々 な 測定 器 や 装置 が すぐ れ て いる こと は 研究 者 に は 知ら れ て いま す . し か し どこ の maker 
が 何 を 作っ で いる の 2 駐 ど うい う 風 だ じじ だ た だら パ ン フ レッ ド 類 が 太 手 で きる か 等 の 質問 を な に 1 うけ まじ 
た . それ に 反し て 欧米 の maker は よく 宣伝 が ゆき と どい て いま す . あちら で 作っ て いる も の を 輸出 し 
よう と する と 非常 な 反 拉 を うけ ます が 、 科 学 器械 な ど は も っ と 進出 し て も よい の で は な いで し ょ うか ・ 
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Impressions of Kansai......An eleven-day visit 


G. W. Brindley* 


Dr. Nakahira’s request that I should write a short account of our recent visit to Kansai 
is one that I am very happy to undertake. It will be difficult to keep it short enough because 
we had a very full program, for which we were indebted to many people and organizations for 
making arrangements for us and for taking care of many of the costs of the trip. We want 
to express a very big “Thank you’’ to all who helped us, and especially to those who remained 
in the background and whom we have been unable to thank directly. 

The trip maintained a very pleasant balance betwesn sight-seeing, dinner parties and 
sacial entertainments of various kinds on the one hand, and lectures, discussions, visits to 
universities, research institutes and industrial plants on the other. Inevitably some things 
had to be omitted and I hops those whom I was unable to visit will not feel aggrieved; 
perhaps there may be other opportunities. 

Two majior activities were the lectures I gave to the Japanese Ceramic Association at 
its annual meeting in Nagoya, and to 2 joint meeting of the Crystallographic Society and 
the Osaka branch of the Ceramic Association in the University of Osaka. On both occasions 
J talked about crystal struciure aspscts of solid state reactions, one of my current research 
interests (but not the only one !). At Nagoya, I was greatly assisted by the running trans- 
lation of my friend and collaborator, Dr. Nakahkira. 

An unéexpected pleasure was a dinner party arranged by Penn State Alumni in the Osaka 
area. Twelve of us spent a festive evening at Taiko-en and Tl gave an account of the many 
developments now taking place at the Pennsylvania State University. 

At the Kawasaki Rozai Research Institute in Kobe, I gave a talk on “Ceramic Education 
ataRenniStace 資 

In the course of the tour, I had a privilege of visiting a variety of industrial plants and 
industrial research institutes, including Nippon Electric Glass Co., Nippon Plate Glass Re- 
search Institute, Yamamura Glass Works, Noritake (porcelain and grinding wheel divisions), 
Nippon Cement Co. in Osaka, Nippon Tokushu Togyo Kaisha, Nippon Gaishi Kaisha, Kawa- 
saki Rozai Research Institute. These visits, together with others I have made in the Tokyo 
area, have greatly impressed me with the efficiency and research-mindedness of Japanese 
industry. I saw much ingenious equipment, weli laid out operations, pleasant, spacious buil- 
dings with good light and ventilation, and happy faces amorg work people. One thing I 
specially noticed was the development and maintenance of instrumentation by the industries 
themselves, probably with less dependence on instrumentation companies. I was also im- 
pressed by the fundamental character of some of the research programs and regretted that 
I could not spend more time in some aréas. Jnstrumental facilities for research, often were 
very good, even in small laboratories, and I can recall seeing only Japanese-made equipment. 

The time spent in universities was much too short, but this was unavoidable. In Kyoto, 


it was a special pleasure to meet again Professor T. Ito, in the Mineralogical Department, 
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and Dr. M. Tashiro (who was at Penn State a few years ago) in the Research Institute for 
Chemistry. At the universities of Osaka and of Nagoya I was able to visit the science 
faculties and meet some old acquaintances and make many new ones. It was nice to:see 
again Dr. Watanabe, Dr. Noda, and Dr. R. Uyeda (all of whom have been at Penn State), and 
to exchange thoughts on electron diffraction with Dr. E. Suito, Dr. R. Uyeda, and Dr. K. 
Nagasawa. The visit to the Government Industrial Research Institute was much too short 
for all the interesting things in progress there. 

Here I should like to digress a moment and say that one of my objectives in coming 
to Japan was to get to know more about electron microscopy and diffraction, for in this 
field Japanese scientists and technologists are world-famed. My contacts on this trip, and 
also here at the Tokyo Institute of Technology with Dr. Honjo and Dr. Kitamura and their 
research group have been very interesting and worth-while. I should also mention a visit 
to the Ceniral Research Laboratory of the Hitachi Company. 

As opportunity permitted my wife and I visited some of the famous shrines, temples and 
gardens for which Kansai is renowned. My memory will be aided by many color slides. 
I will not attempt a complete listing, but would like to mention the visit to the private 
gardens of the Imperial Palace, a rare privilege we greatly appreciated, a visit to the Ken- 
kun Shrine to the parents of a Japanese friend in the U. S. A., visit to Mount Hiei and 
Mount Rokko, a notable Sunday spent in Nara, a restful night on the shore of beautiful 
Lake Biwa. The opportunity to see the Miyako-Odori in Kyoto was a special pleasure and 
many gracious evenings in Japanese-style restaurants, even including Geisha entertainment now 
and again, were 2 great delight. A few gay parties also will remain clearly in my memory. 

Interest in clay mineralogy was taken care of by a visit to the Seto area, and a specimen 
of Gairome clay will return to the U. S. A. with me, as well as some artistic fired samples ! 
We also had a happy visit with Mr. Seisei Suzuki and saw some of his fine art work. 

IfIam asked what stands out above all else in my memory of this trip, two things 
must be mentioned. Above and beyond everything else, my wife and I say without any 
reservation or qualification, the kindliness, thoughtfulness, and generosity of Japanese people 
everywhere and at all times. The second thing which stands out is the Japanese regard for 
punctuality. Most things run on time in Japan and this suits me very well. 

And is there anything I don’t like in Japan? I can think of one thing only Japanese 
Kanjil JIf the language were written in 25 simple characters (most languages get along 
pretty well with fewer than thirty), I would make an effort to learn it. My wife (despite 
Kanji) has made some progress, but ordinarily in a foreign country one learns a great deal 
from shop windows, public notices, etc., etc. But this is not possible in Japan. I believe 
the language problem is the major barrier to better East-West understanding and it is not 
sufficient that many Japaneése learn English ; a two-way process is necessary. 

To summarize our thoughts on Kansai —— it has bssn a wonderful trip with never a 


dull or idle moment. We have seen the busy urban areas, wonderful natural scenery, many 


historic and beautiful buildings, and many friendly people. 
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XT 線 ミ マダ イペ クキ キロ 夫 了 ア ま ナチ ボ ラテ イイ 和 が 人 で 目 2 ペ 再 衝 RK 


近年 。 金属 鉱物 等 因 休 試料 の 研究 に お いて , 局部 的 な 徴 小 領 城 の 分 折 の 必要 人 性 が 増大 し っ っ つ あり, 
OI 線 マ イク ョ ア 7 ナラ イザ が は この 衣 的 ご 
応え る 装置 の ひと つ で , 固体 試料 表面 の 任意 の 場所 を , 非 破 壊 的 に 分 析 で きる こと が 特徴 で ある . この 
装置 で は , 計 光 演 炒 名 用 WGC 電 許 揮 め 導 和 る は SE よっ て 試料 を 
観察 し な が ら , 分 析 し た いと 思う 場所 を 妥 射 する . 電子 線 は , 深き さき 1 ユー2gm ぐら いま で 試料 中 に Ro 

た 若干 側 方 へ も 拡散 し て , 試料 表面 の 数 県 の 体積 を 照射 し , X 線 を SER 
用 いた 真 宰 X 線 分 光 器 で 分 光 し , 波長 と 強度 を 測 か れ ば , この 微小 領域 中 に , いる ヵ る 
Rh で きる 


真 の 装置 は 日 本 電子 光学 研究 所 で 製作 され た JXA-2 型 文 線 マ イク ロア ナラ イザ で , その , 特徴 
or Rt 
特 徴 : 
0) 分 析 す べき 場所 の 選択 が 自由 に , か つ 確 実に 行なわ れる . 倍率 400 倍 。 偏光 照明 装置 つき の 特殊 
光学 g ri の 精度 NR 


(② 分 析 領 域 が 小さ い . これ は 試料 面 上 の 電子 線 の 直径 と 加速 電圧 、 お よび 試料 の 性 質 で きま る . 
子 光 学 系 は 2 段 集束 レン ズ で 構成 され , er を 1p¢ ゅ 以下 に 絞る こと が で きる . 加速 電圧 は 5 一 
OkV 1 区 村 補 で 、 料 の 性 CIE じ で て, V っ と も 着 し た 値 を えら ぶ こ と が で る 
3 eet っ 刺 で れる それ 
が 操作 艇 上 に 拡大 投影 され て いる た め , 読み 取り が 容易 で ある .、 
4@) 定量 分 析 の 精度 が 高い . 雌 較 的 条件 の 良い 場合 に 、 補正 を 施し た 文 線 マイ クロ アナライザ の 分 本 
値 は 化学 分 析 値 の キ +10 以内 に 入る 

5) 測定 の 能率 が 良い . この 装置 で は , 同時 に 2 元素 の 測定 を 行 TT な うに と が で さる また だ た 式 料 室 の 
air lock 装置 に より , 装置 を 運転 状態 の まま ,、 1 ユー~2 分 で 試料 交換 を 完了 させ る こと ; 
(6) 操作 が 単純 , 容易 安全 で ある ・. 操作 喜 は 十分 に 単純 化 , 系 統 化 され , 全 操 作 を 1 ヵ所 で 行なう 
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こと が で きる . また 誤操作 お よび 事故 に 対す る 安全 装置 , 克 報 装置 が 完備 し て いる . 

主要 人 性能: 

(1) 分 析 じ うる 波長 範囲 . 1 次 反射 に よっ て 0.872 一 12.7A. Na~2U. 

(② 検出 感度 . 鉄 の Matrix に 含ま れる 銅 に 対す る 検出 感度 は 0.12 以 下 . 銅 に 含ま れる アル ミニ = ニ ウ 

に 対し て は 5 2 以下. 

⑬ 測定 精度 . X 線 強度 の 測定 値 の 再現 性 は ほぼ 1 2. 補正 を 施し た 定量 分 析 値 は 化学 分 析 値 の 10 
2% 以 内. 

@) 分析 領 域 の 大 き さ . 通常 2 一 3p3. 

5) 付属 装置 を と りつ ける こと に より , 試料 装置 を と りつ ける こと に ょ より 試料 表面 に 在 存 する 元素 の 
分 布 状 態 を 陰極 線 管 の 般 光 面 上 に 描か すこ と が で きる . 


“新人 製品 ” Dow Corning 704 Fluid 

ーー 拡散 ポン プ 用 シリ コー シン 油 一 一 
従来 まり 7 拡 散 ポ ンプ 油 と し て ダウ ツ ・ コ ニニ = ング 社 の DC702 お よび DC703 が 市 販 さ きれ で いる . これ 
ら は ⑦④ 燕 気圧 が 低い . @⑧ 和 熱 安 定性 . ⑥⑤ 化 学 的 不 活性 等 拡散 ポン プ 油 と し て の 必要 条件 を そなえ て 居り , 
真空 度 も 10-$10-?mmHg 程度 は 容易 に 得 ら れ , 空気 酸化 が 殆 ん ど な く 寿命 が 長く , 経済 的 で , 日 本 
i li 真空 冶金 金属 の 真空 燕 着 等 広く 使わ れ て いる . 所 で , これ ら 従 来 品 は 
最高 到達 真空 度 に 於 いて 残念 年 ら 二 , 三 の 有 機 油 に その 雄 を 譲っ て いた . (第 一 表 ) そこ で , 新た に 研 
ii 
DC704 等 と 異 り 低い 蒸 水 圧 を も っ た 一 成分 系 の シリ コーン 油 
で , 到達 真空 度 。 ポン ピン グ ス ピ ー ド 等 最高 級 の 有機 油 よ り 優 "10 DAHAGE BY 

GAMMA- RADIATION 
れ て いる . 又 本 上 品 の 注目 すべ き 特 徴 は 耐 放射 線 人 性 に 優れ て いる 
NE 
以下 , DC704 の 特 人 性 の 一 部 を 紹介 する と 次 の 通り で ある . 

〇 耐 ガ ダン マー 線 性 ; この 性 質 は 今 迄 余り 認識 され て いな い が , 
原子 力 開発 , 放射 線 利 用 の 発展 に 伴っ て 大 き な 問 題 と な りつ つ 
ある . DC704 及び ESTER-P に つき ュ コバ ルト 60 より 放射 
され る ガン マー 線 を 胎 射 し た 場合 の 最終 到達 圧力 の 変化 を 調べ 
る と [第 一 図 カ の 如く で ある . 尚 , 従来 品 DC702 は 大 略 Ester 
P ど 同じ 傾向 に な る 
〇 到達 真空 度 ; 数 種 の ポン プ で , DC 703, Ester 系 , 石油 系 
(Apiezon C), DC704 を 比較 し た 結果 が [第 一 表 〕] で ある . こ * RADIATION EXPOSURE, MEGARADS 
の 式 0DNCMO04 は B03 ンズ を の る いで どの ポン 2 を 


8, 
or 


ULTIMATE VACUUM NM OF bh 


rs 第 1 図 
用 いて る も 最高 の 真 裕 度 が 得 ら れる こと が 分 る . 
〔[ 第 1 表 〕 最高 真空 到達 度 (25°C, mmHg X109) 
Pump Ester”» SR DCZ03 | DC-704 Gauge 
黄 思 1G-2 
Modified speedivac? 203 ーー 19.0 10.0 4.0 SN 
Speedivac 203 B3» jl 2 8.0 0.68 / 
” F-20349 1.5 0.95 3 0.66 / 
/ F-11035 GN SS CD ” 
GF-25-W® 0.11 | O02 0.09 EC 


1) Ester S (di (2-ethyl-hexyl) sebacate) 
2)~5) Edwards High Vacuum Ltd., 製 Three Stage Metal Pump. 
6 う Consolidated Vacuum 社 製 holizontal glass three boiler fractionating Pump. 
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STABIL TY OF HOT DIEFUSION PUn O 〇 耐酸 化 性 ; single stage の ガ ゲラ スポ ンプ を 用 いて Ester P と DC 


(GLASS PNP) 704 の サイ クル テス ト を 行っ た 結果 は 【〔 第 二 図 〕 の 通り で ある . 
この 結果 で は , DC704 は サイ クル 後 で も 色 , 屈折 率 , 凍結 点 , 


' 赤外線 吸収 率 等 全く 不変 で , 親 度 も 5 多 減 少 す る 程度 で ある これ 
き ら の デー タ は 人 金属 ポン プ (例え ば CVC G-4 型 ) の 場合 も ほぼ 同 
き 様 で ある が , この 場合 800~900 サ イク ル 程 度 で , 油 の 色 が 多少 黄金 
. 色 を 量 す る . 勿論 。 ペ バキ ュー ム 効 果 は 全く 不変 で あっ た 一 方 石 
ミ 油 系 や ェ ス テル 系 の 油 は ポン プ 内 に カー ボン や ター ル 等 の 沈 淫 物 を 
ミ 生じ , 300400 サ イク タル で 使用 不可 と な る . 
〇 物理 的 特性 
CS NS 39 
屈折 率 25°C 1.5565 
0 0 0 凍結 点 °C —38 
NUMBER OF EXPQSURE CYCLES 沸 a 0.5mmHsg, °C 215 
( 筑 計 2 図 Vapor Pressure constants* A =11.025 B =5570 
蒸発 潜熱 , kcal/gr・mol 25.5 


* logit PF=A=B/T 
P= 菩 気 圧 . mmHgr 
= 絶対 温度 , “KK 


参 者 交 献 
1) DOW CORNING カタ ログ 
2) ARNOLD R. HUNTRESS and A. LEE SMITH 及び B. D. POWER and N. T. M. DENNIS 
“A NEW SILICONE DIFFUSION PUMP FLUID”. 
上 記 上 製品 は そ ・ ア ・ プ ラウ ッ ウン ・ マ ク フ ラ 7 ァ レ ン 株 式 会 社 (東京 都 中 央 区 銀座 二 丁 目 王 番地 米 井 ど ル ) シリ 
ミー ジン 課 で 取 折 で いる 
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E. Brandenberger u. W. Epprecht, ‘“‘RSntgenographische Chemie,’” 2te, erweiterte 
Auflage, Birkhauser Verlag, Basel & Stuttgart (1960). 

この 特異 な 題目 の 著書 は 1940 年 代 に Brandenberger 単独 の 著書 と し て 刊行 され た 同名 の モノ グラ フ 

の 第 2 増補 版 で ある . 日 本 訳 と し て 題名 を 何と する の が 適当 で ある か わか ら な い が , 意 訳す れ ば X 線 回 折 
化学 と で も いう べき で あろ うか . 副題 と し て “化学 に お ける X 線 お よび 電子 線 干 渋 利 用 の 研究 の 可能 性 
と 成果 と いう の が つい て いる と ご ろ が ら 著 者 等 が 何 を 意図 し で いる か 穴 せ られ る で あろ 鞭 考 の ニ 
人 Brandenberger は BETH の 教授 で あっ て , 材料 試験 研究 所 の 所 長 , 他 の 一 人 Epprecht も ET 
の 牙 授 で 工業 物理 学研 究 室 の 一 員 と いう こと で ある Brandenberger は 1930 年 前 後 の 時 代 に 人 久 物 の 結 
品 構 造 な ど を 報告 し で いた 学者 で ある 

本 書 は B 5 版 よ りゃ や 小さめ で, 本文 262 頁 78 章 で わか れ て いる 第 1 章 は 結晶 の 木質 ) 代 光 愉 
ょ び 高 分 子 化合 物 , i Sas 0 の 章 に は 電子 線 回 折 と 
中 性 子 線 回 折 の 2 節 も 含ま れ て いる . 第 3 章 は 結晶 相 と 非 唱 相 , 第 4 章 は 結 品 種 の 特色 と し て の 文 線 竹 
北 , 第 5 章 は 文 線 回 折 に ょ er oe 
た だ し これ に る ゃ 電子 線 干 渉 に よる 特色 付け を 信 ん で いる . 第 7 章 は 固 相 に お ける 相 転 移 と 化学 反応 の 研 
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究 に 対す る 方 法 と し て の X 線 千 渉 , 第 8 章 は 固体 の 構造 の 特色 と し て の XX 線 生 渋 (X 線 に よる 結晶 構造 
決定 う , 以上 の 8 章 で 全部 で ある が , 各 章 毎 に 一 般 的 な 文献 と 代表 的 な 実例 に つい て の 文献 が 参考 と し 
て 集録 され て いる . 

この 本 の 材料 の 配列 は 全く 副題 の 示す 意図 に 従っ て 配慮 され て お り , 全般 的 に わた っ た 批判 的 な 記 信 
に な っ て いる . 従っ て この 書 の み に よ っ て 実際 の 研究 を 行う こと の 出来 る よう な 性 格 の も の で は な い が , 
また それ 故 , 実際 の 実験 上 の 参考 書 と し て は 不向き で ある が , X 線 回 折 の 現象 が 化学 的 研究 に どの よう 
に 利用 され 得る か と いう こと の 全体 の まとまっ た 知識 を 得 た いと いう 人 々 に は 有用 な 書 で ある と 考え ら 
れる . こと に 今日 の よう に 研究 機関 や ゃ 産業 界 に お いて 総合 的 な 研究 が いよ いよ 必要 と な っ て き て いる 時 
代 に は , どこ で も 一 応 は X 線 回 折 装 置 を 備え て お り , その 活用 が の ぞ ま れ て いる 現状 で ある か ら , この 
書 は この よう な 要望 に 対し て は 有意 義 で ある と 思わ れる . た だ この よう な 総合 的 な 企画 の 内 容 は 現在 は 
まこ と に 豊富 な も の と な っ て いる の で , 本 書 の よさ で は 充分 と いえ な いよ うな 気 も する 点 が 若手 ある . 
た と えば 触媒 の 研究 な ど に は も うす こし 立入 っ た も の が 欲し いと 思わ れる . また 本 文 の 記述 の 性 格 に も 
よる わけ で ある が , 事項 索引 は つい て いる が , 人 名 索引 が な い の も も の た り ぬ 点 で ある . と も あれ , 多 
少 希 望 す べき こと も ある けれ どる, 本書 は 類書 の めす く な い 点 で , 特異 の 存在 た る 意義 は 充分 ある で あ 
ろう 計 第 2 版 の 刊行 を その 意味 で よろ こび た い . Cn 


L. S. Birks 著 X-Ray Spectrochemical Analysis Interscience Publishers, 
(1959); p. 137. 蘭 2,300 


著者 は , 肖 光 文 線 分 析 に つい て は 数 多く の 研究 を 発表 し て いる 人 で ある . 内 容 は ペー ジ 数 か ら ゃ も 視 像 
され る よう に 濱 光 文 線 分 析 と は どん な も の か ご く あ ら ま し を 紹介 し た も の で ある . まとまっ た 単行 本 と 
し て は von Hevesy の 著書 以来 この 方 面 で は 20 年 双 り の も の で ある . ご く 新 し い デ ー タ 各種 装置 の 
写真 な ど を 期待 され る 人 に は 期待 外れ の 感 が され る むき も あろ う . し か し , 原理 か ら 始 まっ て 装置 に つ 
いて の 一 般 的 説明 , 分 析 的 な 応用 , 更に 一 般 的 な 応用 と , また 最後 に は . 新しい 応用 分 野 を も つも の と 
し て Electron Probe Microanalyzer に つい て 一 章 を と さい て いる な ど 人 療 光 文 線 分 析 の 現状 の あら まし 
を 知る うえ を に は 好適 な も の と いえ る. 著者 も 緒言 で 述べ て いる よう に 毅 光 X 線 分 析 法 の 応用 面 で の 進歩 
の めざまし いこ と を 考え れ ば , 基礎 的 な こと に つい て は 本 書 は 充分 責 を 果して いる と いえ る よう. 

な お , 除 録 と し て , 分 光 用 の 鶴 曲 結 唱 の 作り 方 を 述べ て いる . (長崎 誠 三 ) 


H. A. Liebbafsky, H. G. Pfeiffer, E. H. Winslow and P. D. Zemany 著 
X-ray Absorption and Emission in Analytical Chemistry 


John Wiley & Sons, Inc., (1960), P 357, 辛 5,400. 


著者 等 は General Electric の 研究 者 た ち で あっ て , 表題 の 分 野 で は 研究 者 で ある と 同時 に また 装置 
の 発展 に も 貢献 し て いる 人 達 で ある . 対象 と し て は , 実際 に 般 光 線 分 析 , 或いは 吸収 分 析 を 行っ て い 
る また され の らら 行 お 2 る 人 人 層 る 主 で どい る で 従っ:@Birksi の 落 書 ほ 比べ れ ば 5 きり 実 
際 的 に ) また デー タ , 装置 の 写真 , 仕様 な ど 豊 富 に と り 入 れ ら れ て 書か れ て いる . 更に 特徴 的 な こと は 
吸収 分 析 に つい て 共 の ペー ジ 数 を さい て 説明 し て いる こと で ある . これ は , わが 園 で は 未だ 余り 実用 化 
きれ て いな い が , 工業 的 に 製品 管理 の 面 で の 応用 の 重要 さ を 示 吹 し て いる も の と いえ る よう. 

同じ 出版 社 に よる Klug and Alexander の X-ray Diffraction に 関す る 著者 が デイ フラ クト スー タ 々 
だ つい て の 実技 の 書 と ふい 交 る と すれ ば , これ は スペ クト rz ロメ ー タ に つい て の 実技 の 書 と い を よう . 各種 
常 将 に つい て る 附録 と し て 20 ペ ー ジ に わた っ て 巻末 に 収め て ある . 


El 


目次 は :1.. Origin and Propsrties of X-rays. 
2. The Measurement of X-ray Intensity. X-ray Detectors. 


3. Absorptiometry with Polychiomatic Beams. 
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4. X-ray Spectra and X-ray Optics. 
5. Absorptiometry with Monochromatic Beams. 
6. The determination of Film Thickness. 
7. X-ray Emission Spectrography. General. 
8. X-ray Emission Spectrography. At Low Intensities. 
9. Notes on Equipment. Representative Spectrographs. 
10. Reliability of X-ray Emission Spectrography. 
11. Special Topics. 
な お , この 著書 は 近く 邦訳 が 出版 され る 予定 で ある . (長崎 誠 三 ) 


條 田 勇 監 修 '「X 線 結晶 学 上 , 下 1959. 1961 朋 丸 閉 発行 7 上 2.800 円 7 下 3.800 円 


X 線 結晶 学 と 云え ば 古く は 同名 の 著書 が 吉田 外 三 郎 氏 に よっ て 書か れ 広 く こ の 方 面 の 藩 発 に 役立っ た 
が , その 後 の X 線 結晶 学 自 体 の 発展 の みな ら ず それ を 通じ て 一 般 の 物理 , 化学 , 地学 , 窯業 その 他 多 方 
面 に わた る X 線 の 応用 の 進展 は , や が て は 同 著 の 新しい 観点 に 立っ た 書き 直し が , 誰か の 手 に よっ て 企 
て られ な く て は な ら な いい 段階 に 来 て いた . この 様 な 時 期 に 本 書 が 刊行 くさ れ た と 云う こと は 誠に 学問 の 進 
OR 

本 書 は それ ぞ れ の 方 面 に 於 ける 研究 者 が みず か ら 筆 を と っ て 書き , それ を 各部 の 責任 者 が 統一 する と 
云う 形式 を と っ た . 今 こ こ に 各 章 に 互 っ て それ を 紹介 する こと は 紙面 の 都合 上 不可 能 で ある が , 各部 の 
題目 と 編 東 責 任 者 は 次 の 通り で ある . 

上 巻 第 一 部 X 線 結晶 学 の 基礎 三宅 静雄 

第 二 部 X 線 結晶 学 の 応用 桐山 良一 

下巻 第 三 部 結晶 構造 解析 渡辺 得 之 助 

第 四部 文 線 回 折 の 特殊 問題 柿木 二郎 

執筆 者 は 上 下巻 を 通じ て 44 氏 に 達し , それ ぞ れ その 方 面 の 権威 で あり 尚 第 一 線 に 活躍 し て いる 人 々 で 
ある . 従っ て その 内 容 は 具体 的 で ある と 共に up-to-date の も の で ある . 勿論 本 書 の 性 質 上 個々 の 問題 
に つい て 詳し く の べ る と 云う より は 、 各 方 面 の 研究 に 於 ける 全体 の 超 勢 の 開明 と 云う 点 に 執筆 の 重点 が 
SS 

一 般 に X 線 の 応用 に た ず さ わ る 人 々 に と っ て は 自ら X 線 結晶 学 の background を 勉強 する こと は 可 
成り お っ くう な 事 で あぁ ある. 本書 の 第 一 部 は 恐らく は そう し た こと を 頭 だ お いて 編集 され た も の で あぁ ろう 5 
ここ に は X 線 の 一 般 的 性 質 , 対称 の 知識 , 文 線 回 折 の 理論 等 の みな ら ず 各種 の 実験 測定 法 が の べら れる ・. 
丈 に 第 一 線 に 具体 的 に 活躍 し て いる 人 々 に よっ て 書か れ た と 云う 特徴 が 色々 の 研究 に 於 ける コツ ッ と 蓋 
う も の の 暗示 と な っ て 方 々 に に じみ 出 て 来る . 第 二 部 は 第 一 部 の 知識 を 足場 と し て 自然 科学 諸 部 門 へ の 
応用 に 入る . 読者 は 自己 の 専門 の 部 門 に 於 ける X 線 的 研究 の あり方 に つい て 大 い に 参 考 と し 得る 知見 を 
得る の みな ら ず , 他 部 門 に 於 ける 学問 の 進展 の 一 断面 を 気軽 に 知る こと が 出来 る . そし て 自分 が 直接 た 
ず さ わ る 問題 の ょ り 詳 細 な 検討 に つい て は 各 章 の 脚 族 に み ら れ る 豊富 な 文献 が 役立つ . これ は 上 , 下巻 
を 通じ て 云え る こと で , 本 書 が 一 般 的 超 勢 の 解明 に 努力 を 集中 し て いる か ら で あ る . 

下巻 は 最後 の 二 部 , 結晶 構造 解析 及び X 線 回 折 の 特殊 問題 を と りあ つか う . 上 巻 に くら べ て いわば 
advanced course と で も 云う べき も の で ある . 第 三 部 は 構造 解析 の 精密 化 に 関す る 最近 の 知見 の 紹介 に 
重点 が お か れ , それ と 密 接 な 関係 ある 各種 測定 法 の 検討 が な され る . し か し な が ら 直 接 構 造 解析 に た ず 
さわ ら な い 人 々 に と っ て も, この 部 に と りあ つか われ て いる 色々 の 議論 は , 自分 の 研究 に と り 入 れ ら れ 
る べき 多く の 示 取 を 人 各 ん で いる と 私 に は 思わ れる . 第 四部 は 特殊 問題 と 云う 題目 で 非 品質 物質 , 熱 振動 , 
格子 不 整 そ の 他 第 三 部 まで に 一 般 的 問題 と し て 取扱 われ な か っ た 事項 に 関す る 紹介 で あり , 読者 の ある 
人 々 に と っ て は 最も 興味 ある 部 で ある か る も 知れ な い . そし て 我々 の 物質 に 関す る より 深い 知見 の 獲得 に 
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X 線 回 折 現 象 が 如何 な る 役割 を は た し て いる か を 具 体 的 に 示し た も の と 云え よう . そ し て で 又 従 来 ほ と ん 
ど と り 扱 われ な か っ た 動力 学 的 理論 が その 簡単 な 応用 と 組合 せ て 可 成 り 詳細 に 論 ぜ ゼ ら れ て いる 舞 超 者 の 
努力 は 多 と し な く て は な ら な い : 

最後 に 附録 と し て X 線 回 折 現 象 の 解釈 に し ば し ば 利用 され る 数 学 的 知識 の 要約 と 各種 の 表 が 深 え られ 
て いる の は , 読者 に と っ て 親切 な 配慮 で ある : 

多 ぐ の 人 々 が 執筆 し 一 冊 の 本 と する 場合 ご と に それ が 多 方 面 の 事項 に 豆 る 場合 その 各 意 の 重点 が 
て ん で ば ぱ ばら ば ら に な る 例 が 多い が , 本 書 の 編 加 に 当っ て は 共 筆 者 間 の 連絡 , 討議 が 可 成 り よ ょ く 行 われ た 
らし く 思 われ , 多少 の = ぇ アン ス の 相 異 は あぁ あっ て も 一 冊 ( 二 冊 で ある が う 〕) の 本 と し て 統一 の ある 解説 書 
と な っ て お り , 自然 科学 各部 門 の 研究 者 が 座右 に 置い て 簡単 に 且つ 便利 に 出来 る る の で ある こと は 疑い 
Rs (中 平 光 興 ) 


TOOTTTTTTTITIITTITITIIITTITTTTTITTTTTTIITTTTITTTITITITTT 
I i 
TTTTTTIITITITITTTITITTTTTITTTITTTTITTITTTITTTTTTTTT 


1. 国際 磁気 結晶 会 議 


本 年 9 月 25 上 日 より 30 日 まで の 1 週間 京都 市 岡崎 京都 会 館 で 開催 され る 国際 磁気 結 品 会 議 の 準備 は 順調 
に 進行 中 で ある . 3 月末 で 論文 提出 を 一 応 締切 り , 4 月 に 入っ て 直ちに 整理 に か か り , 受理 論文 の 決定 , 
時 間 の 配分 , 仮 プ ョ ェ グ ラム の 編成 に 着手 し , この ほど (5 月 中 旬 ) か な り 最 終 的 の プテラン が 作ら れ た -. 
第 葉 部 粒子 線 回 折 国 際 シ ン ポ ジッ ウッ ウム に は 約 100 編 の 論文 が 読ま れる 予定 で ある . この 中 , 約 80 編 は 電子 
回 折 (国外 より 約 45 編 ), 20 編 は 中 性 子 回 折 ( 国 内 より 5 編 )〉 を 扱っ て いる . この 他 に , 第 部 (磁気 国 
際 会 議 ) と の 合同 に な る Joint Sessions で , 中 性 子 の 磁気 散乱 の 問題 が 扱わ れ , 約 20 編 の 論文 が 読ま 
AOR 

当初 電 革 回 探 6 セッ ンジ ヨン 誕 中 性 子 回 折 2 セッ ン = シン Joint12 セ ッ ン ョ ン を 予定 0 で いた が 提出 
論文 の 数 が 予想 を 和 汗 か に 上 回 っ た た め , 電子 回 折 は 9 セッション に まさ ざる を 得 な く な り , 晩 を も 使う 
こと こと に な っ た .! 詳 し い 仮 プ ェ ミグ ラム は 会 議 参 加 申 込み 者 に 目下 配布 し つつ ある が , 時 間 割 は 次 の よう で 
ある ・. 

月 (25 上 朋 う 9.30 一 10:30 :: 発 会 式 

10.50—12.30 : Gas electron diffraction (Brockway) 
2.00— 5.30 : Scattering phenomena ine. d. (1) (Ewald, Kato, Raether, Cowley), 

C26 日 ) 9.00 一 12.30 : 4)Gas electron diffraction. 

(MJoint Session (1) (Shull, Koehler) 


2.00— 5.30 : Diffraction effects in e. m. images (1) (Hirsch, Uyeda) 

7.00— 9.20 : Scattering phenomena in e. d.(2) Diffraction effects in e. m.images(2) 
水 C27 日 ) 9.00 一 12.30 : General problems of n. d. (Bacon) 
木 (28 日 ) 9.00 一 12.30 : Joint Session(2) (Hastings, Wilkinson) 

2.00— 5.30 : Scattering phenomena in e.d,. (3) 
人 金 (29 日 ) 9.00 一 12.30 : Inelastic scattering in n. d., Structure Studies by n. d. (Brockhouse 


Frazer) 
2.00— 5.30 : Diffraction effects in e. m. images (3) Technique and application 
of e. d. (1) (Honjo) 
5.30— 9.20 : Technique and application of e. d. (2) 
千 (30 日 ) 9.00 一 12.30 : Structure studies by e. d. (Pinsker, Ogawa) 
(e. d. ; electron diffraction, n. d., ; neutron diffraction, e. m. ; electronmicroscops) 


上 に あげ た 人 の 名 前 は 講演 を 特に 依頼 じ た 人 で , それ ぞ れ 25 分 の 予定 で ある . 他 の 大 部 分 は 15 分 また 
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は 10 分 の 講演 で ある . 

以上 の ほか に , Beer Party, Excursion, な ど が 計画 され て いる . 

論文 は ブレ プリ ント が 用 意 さ れ , 後に プロ ョ シー ディ ング ス が 物理 学会 ジャ ー ナ チ ナル の 特別 号 と し て 発行 
され る . プ ョ シー ディ ング ス は 参加 者 は 特価 で 予約 で きる . 

現在 予想 され る 参加 者 は , 第 世 部 に つい て は 約 200 人 (国外 約 50 人 ) で ある . 参加 希望 の 方 は いま か 
ら で る も 至急 , 学術 会 議 調 査 課 , 国際 磁気 結 品 会 議 係 宛 中 し こま れ た い . 参加 費 は 2500 円 (あぁ と で 徴集 ) 
で ある . 文部 教官 に は 旅費 滞在 費 の 或 る 打 切 額 (基準 計算 の 約 区 〕 が 国費 か ら 支 出さ れる こと に な っ て 
いる . (三宅 静雄) 


2. 日 本 学術 会 議 結晶 学研 究 連絡 委員 会 の 委員 改選 等 に つい て 

日 本 学術 会 議 の 改選 に 伴う 結晶 学研 究 連 絡 委員 会 の 委員 改選 に つい て 当時 の 研究 連絡 委員 長 は 日 本 結 
呈 学 会 会 長 に 対し て , 次 期 委 員 候補 者 の 学術 会 議 へ の 推薦 を 依頼 くさ れ た . 結晶 学会 評議 員 会 は 推薦 すべ 
き 候 補 者 (定員 17 名 ) の 中 1 名 は 学術 会 議会 員 藤 原 武 夫 と し , 残る 16 名 は 正会員 の 一 般 選 挙 に より 決め 
る こと を 決議 し た . 評議 員 会 の 指名 に な る 選挙 規則 立案 小 委員 会 (委員 : 三宅 , 上 田 良 , 小川 , 定 永 
高良 ( 童 事 )) の 立案 に 基き 1 次 及び 2 次 の 2 回 に わた る 選挙 が 行わ れ た . その 投票 結果 は 次 の 通り 9 で あ 
る . (選挙 規則 に つい て は 下記 の 証 を 参照 され た い ) 

第 エ 次 選挙 (定員 40 名 う , 投票 率 20.62 

分 野 別 当選 者 ( 数 字 は 得票 数 ) 


P Cc M 
き 半 系 醒 迷 雄 芽 42 RN 還 寺 護 2% 窒 新 て 瑞 員 吉 0 E32 
ERR S85 斎藤 豆 導 26 3 eR 22 
高良 和 和 式 29 疫 得 之 助 放 23 El 
生生 四 計 上 次 放 25 森 放 時 < 沙 全 伝導 凍 6 使 麻 誠 所 結 太 a 語 10 
OS 4 桐 ) 貞和 良 =z 森 本 信 夫 9 
4 水流 0 キキ 非 導 人 任 邊 際 5 
本 間 評 計 郎 3 富 穴 勇次 郎 9 犬塚 英 夫 4 
渡辺 得 之 助 12 大 崎 健 汐 ? 湊 に ER 守 3 
選挙 規則 1. 2. (② 項 に ょ る 当選 者 
是 " 梓 男 13 細 谷 資 明 9 関 集 - 三 7 
高 ) 木 豊 7 田 革 忠孝 宏 衣 二 7 高木 佐知 夫 6 
橋本 初 次 郎 6 角 戸 正夫 6 西 山 善 次 6 
小寺 村 誕 芋 較 . 4 給 i 4 Es 4 
東吉 人 人 介 且 炎 4 藤 原 武 夫 4 渡辺 伝次郎 3 
藤 田 英 一 3 次 点 飼 沼 芳郎 3 (選挙 規則 1. 2. (9 参照 ) 
上 記 当 選者 に よる 第 2 次 選挙 の 投票 結果 は 次 の 通り で ある . 
第 2 次 選挙 (定員 16 名 う , 投票 率 8022 
分 野 別 当選 者 
P Cc M 
合 。 筐 ) 立 『 護 重 証 28 許田 勇 る や 、 物 2 定 間 水 ま 両生 ニー34 
i 2 閑 時 米村 入 i 了 肉 語 諾 書 天 15 
庫 川 計 四半 郎 1 26 斎 ミ 藤 喜 * 亡 際 肌 5 伊 藤 上 頁 市 7 
選挙 規則 2. 2.(2② 項 に よる 当選 者 
濾 辺 得 之 助 19 高 長 凌 洒 1 志 43 1 | 
RO 加 藤 和 夫 8 時 傘 視 いい 男 7 


ーー デー ジン ペ 537 
桐 山 良 一 6 次 放 点 計 水 商 甘 三 5 田中 憲三 5 

投票 結果 は 上 記 の 通り で ある が , I. U. Cr. の 国際 会 議 に お ける 専門 分 野 の 分 類 を 参照 する と 定員 を 

1 名 増加 する こと が 妥当 で ある と の 見 解 に 達し た た め , 結晶 学会 会 長 よ りこ の 紀 学 術 会 議 へ 申込 を 行っ 

た と ご ざ ろ 当局 の 承認 を 得 だ の で 投 林 千 洒 の 次 ぶ 才 を 光吉 絡 02 ト 学科 人 給 ス 絆 直 示 生 お を 

っ て 近く 発令 を 予定 され る 新 委 員 は 次 の 18 名 で ある . (ABC 順 ) 


藤 原 武 夫 鞭 評 新 坪 計 過 所 0 伊藤 頁 市 
柿 半 棚 三 計 加 藤 範夫 桐 世 下記 高 良 和 武 
倒 響 宅 介 融合 妊 森 穫 野間 米 三 居 詳 寺田 劣 小川 四 郎 
守る 生計 全 斎 藤 将 放 2 条 導 内 中 話 計 示 
Rs 渡辺 得 之 助 
往 . 選挙 規則 
選挙 を 1 次 お よび 2 次 の 2 回 に 分 ける . dia , 結晶 学会 全会 員 の 投票 に より , 第 2 次 選挙 
の 選挙 人 40 人) を 選ぶ . 第 2 次 選挙 で 前 述 の 40 人 に より , 結 品 学研 究 連 絡 委 員 会 奏 員 を 選ぶ . 
1. 第 1 次 選挙 
1.1. 投票 規則 


(1) 選挙 人 は 日 本 結晶 学会 正会員 と する . 
(2) 被 選 挙 人 に 旦 本 結晶 学会 正会員 と する . 
(3 所定 の 用 紙 に 10 名 連 記 と する . た だ し 10 名 全部 を 書く 必要 は な い . 
(4@) 各 候 補 者 の 名 前 の 左側 の 相当 欄 に 物理 系 , 化学 系 , 鉱物 系 の いずれ か 1 つ 候 補 者 に と 
最適 と 選挙 人 が 思う 分 野 を P,C,M, の 記号 で し る す . 
⑤) 証 無 詞 汰 拉 票 di る 
1 以上 書い た と き は 無効 . 
同一 人 を 2 回 以上 書い た と き , その 人 の 票 は 無効 . 
分 野 別 を 記さ な か っ た 候補 者 に つい て は , 開票 の さい 分 野 別 に よる 優先 選出 は 行わ な い . 
1.2. 決定 方 法 
(1) 分 野 別に 候補 者 の 票 を 分 け , それ ぞ れ の 分 野 で 得票 順に 8 人 を 選ぶ . (同一 の 候補 者 が 2 
っ る っ 以 諾 の 分 野 ま た が っ で いる と き は それ ぞ れ の 分 野 だ に ろ い て 票数 を 計算 者 る 
(2 (① で 選ん だ 人 を 除き , 残り の 人 か ら 得 票 順 に 16 名 を 選ぶ . ((1) で 2 つ 以 上 の 部 門 に 分 けら 
れ た 同一 人 の 票 は ここ で は 1 つ に 集計 され る .) 
(3) 同点 の 場合 は 年 少 者 を 先 に する 


— 
(ep) 
< 


2. 第 2 次 選挙 
2.1. 投票 規則 


(1) 選挙 人 は 第 1 次 選挙 で 選ば れ た 40 名 と する . 

(2) 被 選 挙 人 に は 制限 は つけ な い . 

⑱⑧ 所 赴 の 用 紙 に 10 名 連 記 と する . た だ し 10 名 全部 書く 必要 は な い . 

(4) 各 候補 者 の 名 前 の 左側 の 相当 欄 に 物理 系 , 化学 系 , 鉱物 系 の いずれ か 1 つ 候 補 者 に と っ て 
最適 と 選挙 人 が 思う ぅ 分野 を と P, C, M, の 記号 で 記す . 

⑮⑤) 無記名 投票 と する 

(6) 11 名 以上 書い た と きけ は 無効. 

分 野 別 を 記さ な か っ た 候補 者 に つい て は , 開票 の さい 分 野 別に よる 優先 選出 は 行わ な い .: 
2 訓 .「 決定 方 法 

(1) 分 野 別に 候補 者 の 票 を 分 け 。 それ ぞ れ の 分 野 で 得票 順に 3 人 を 選ぶ . (同一 の 候補 者 が 2 

つろ 」 以 E の 分 野 に また が っ て いる と き は それ ぞ れ の 分 野 に つい て 票 敦 を 計算 する .) 
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(②⑫ (1①) で 選ん だ 人 を 除き , 残り の 大 か ら 得 票 順 に 7 名 を 選ぶ . ((①⑪① で 2 つ 以 上 の 分 野 に 分 けら 
の Ce 集 he 
(3) 同点 の 場合 は 年 少 者 を 先 に する .・ 
(4@) 決定 し た 候補 者 に 事故 ある と き , また 推 上 を 辞退 し た 場合 に は 次 点 者 を 繰上 げ る . 
3 閉 票 a 
(1) 開票 は 在京 評議 員 幹 事 お よび 一 般 会 員 有 志 の 立 会 の も と で 行う . 公開 と する . 
(2) "開票 結 果 は 公開 と する . 当選 者 に は それ ぞ れ 通知 し , "結果 は 最近 号 の 結 品 学会 誌 に 公表 す 
る 


« 
呈 


5 月 15 日 上 記 新 員 に よる 初 会 合 が 学術 会 議会 議 室 に お いて 開 ら か れ , 藤原 武夫 が 委員 長 に 再選 され , 
渉外 幹事 と し て 渡辺 得 之 助 , 国内 連絡 幹事 と し て 星 林 袖 和男 , 定 永 両 一 , 竹内 慶 夫 が 夫々 指名 され た . 
堆 議 決定 を みた 主 な 事柄 は , I. U. Cr. の Commission on Crystallographic Computing の 日 本 に お 
ける correspondent と し て 竹内 慶 夫 が 推 訪 さ れ , 本 年 6 月 に フラ ンク フル ト で 開催 され る 同 委 員 会 の 
会 議 に は 日 本 代表 と し て ベル ン に 留学 中 の 飯高 洋一 に 出席 を 依頼 する こと に な っ た こと 等 で ある . 

(竹内 慶 夫 ) 


UTIITUITITLTTTLETILTEITLCEILETTTLLTTTOCTTLTLTTITATTITTTEDITITTT 


人 報 


EITITITTTITITTTTTTTTTTITTITTITITTTTITTTITTITTTITTTTTTTTTTTETTTTTTTTTTT 


International Conference on Scientific Information in the Field of 


Crystallography and Solid State Physics 


国際 結 品 学 連 合 の 結 品 資料 小 委員 会 (委員 長 J. D. Bernal) が 表記 の 国際 会 議 を 目 本 に お いて 開催 
し た い 言 の 要望 に つい て , 同 小 委員 会 の secretary O 〇 . Kennard と 和 吾 が 国 の 委員 定 永 両 一 と の 間 で 昨 
年 来 意 見 の 交換 が 行わ れ て いま し た が , 本 年 9 月 末 京 都 で 開催 予定 の 国際 磁気 学 , 結 品 学会 議 の 機会 
利用 し て これ に 引き つづ き 下 記 の 次 第 で 上 記 国 際 会 議 を 開催 する 運び と な り ま し た . この 会 議 は 結晶 学 
研究 連絡 奏 員 会 の 承認 の 下 に 日 本 結晶 学会 が 主催 する も の で , 関心 の ある 科学 者 に 広く 公開 で 行わ れる 


EE 
記 

1, 同時 妥 和 36 年 10 月 3 日 , 4 日 
2 放 場 詰所 関西 学院 大 学 理学 部 (西宮 市 上 ヶ 原 ) 
3 衣 会議 の 幸 還 

最近 結 柄 学 お よび 固体 物理 学 関係 の 資料 の 集録 が 急速 に 行わ れろ つつ あ る に も か か わら ず , これ ら の 集 
録 に 従事 する 各 人 機関 の 間 の 連絡 が 充分 で な い 状 態 に ある の で , 関係 者 は な る べく 多く の 機会 を 設け て 国 
際 協 力 に つい て の 意見 を 交換 する 必要 が ある . 叉 京都 に お ける 国際 磁気 学 ・ 結 品 学会 議 に は 各国 か ら こ 
れ ら 学問 分 野 の 学者 が 多数 集 る こと , お よび 非 国 際 的 な 言語 を 有する 国 に お いて 出版 され た 論文 中 の デ 
ー タ ー の 打 録 法 に 種々 の 問題 が ある の で , 日 本 で 今回 この 会 議 を 開 ら く の は 有意 義 で ある .・ 
4. 会 議 の 内 容 

一 般 問 題 と し て 情報 の 集録 方 法 , 分 担 , 各 機 関 問 の 連絡 , 出版 方 法 , circulation の 問題 , 又 特 殊 問 
題 と し て 非 国 際 的 言語 の 論文 の 取扱 い , 電子 線 及び 中 性 子 線 回 折 の デー ター の 取扱 い 等 が 論じ られ る 予 
定 で 主 な 外国 人 講演 者 と し て は 本 . D. Bernal の 外 に , H. Brownson, G. Wadington, J. Wyart, 
A. J. C. Wilson, O. Kennard, R. Pepinsky, V. Vand, J. D. H. Donnay, W. Nowacki, G. B. 
Bokij 等 が 予定 され て いる . 
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5. 参加 希望 者 は 氏名 , 住所 を 明記 の 上 , 講演 され る 場合 は その 題目 を そえ て 9 月 1 日 まで に 下記 へ 申 
込ま れ た い . 
大 阪 市 北 区 仲之 島 大阪 大 学 理学 部 。 渡辺 得 之 助 


昭和 36 年 度 評議 員 の 半数 改選 の 投票 結果 に つい て 


表題 の 選挙 は 評議 員 お よび 正会員 推薦 の 17 名 の 候補 者 に つき 去る 3 月 正会員 の 一 般 選 挙 に より 行わ れ 
た . 投票 率 30 で , 開票 の 結果 次 の 10 名 が 決定 し た . (ABC 順 , 数 字 は 得票 数 ) 


骨 計 原 計 述語 夫 導 TS9 橋本 初 次 郎 34 星 杏 視 男 
I 水 庄 江 計 甘 き 合計 35 関 集 三 46 
s 幸 宅 箇 前半 奏 諾 2 森 本 信 男 36 SG 4S 


渡辺 得 之 助 63 (次 点 細谷 資 明 30) 
上 記 評 議員 の 任期 は 2 年 で ある が , 任期 1 年 の 本 年 度 評議 員 は 次 の 10 名 で ある . 
ES 飼 沼 郎 高 良 和 武 凍 証 田 
小 川 四 郎 斎 麻 
田 


六 細 


意 高木 豊 。 竹内 刻 
EE 当 
商会 長 , 幹事 等 の 氏名 は 下記 評議 員 会 記事 を 参照 され た い . 
評議 只 会 記事 
©611 


昭和 36 年 3 月 31 日 12.00—13.00 
於 早 和 田 大 学 19 号 館 会 議 室 出席 10 名 欠席 10 名 
結晶 学研 究 連 絡 和 奏 員 会 委員 改選 及び 評議 員 半 数 改選 の 選挙 結果 報告 (上 記 参 照 ) 等 の 報告 が 行わ れ 
た 新入 会 員 22 名 が 承認 され た . (下記 参照 ) 
612 

昭和 36 年 4 月 1 日 12.00—14.00 
於 早稲 田 大 学 19 号 館 会 議 室 出席 16 名 , 欠席 4 名 
主 な 承認 , 決定 事項 は 次 の 通り で ある . 
1. 選挙 の 結果 , 渡辺 得 之 助 が 次 期 会 長 に 選 ら ば れ た . 会 長 指名 に よる 幹事 は , 訂 務 竹内 , 会 許 
森本 , 編集 , 三宅 , 斎藤 , 関 , 竹内 (兼任 ) で あぁ る. 
2. 昭和 35 年 度 ギ ニ == 賞 は 推薦 の な か っ た こと が 報告 され た . 
3. 会 務 の 運営 の 能率 化 , 向上 を は か る 為 下 記 の 如き 小 委員 会 を 設け , それ ぞ れ 委員 の 推 訪 が 行わ れ 
ps 

a 行事 小 委員 会 

星 禁 ( 幹 ), 中 平 , 関 

b 学会 賞 等 小 委 員 会 

中 平 , 水 渡 , 上 田 ( 良 う ( 幹 ) 

c 会 計 小 委員 会 

森野 ( 幹 )) 中 平 ,。 上 田 ( 隆 )~ 

4. 次 の 昭和 35 年 度 会 計 報 告 が 承認 され た (単位 円 ) 
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収 入 支 出 
前 年 度 繰 越 7,550 印 刷 費 209,500 
会 費 93,150 郵 送 費 21,140 
大 替 貯金 利子 900 事 務 費 9,310 
療 助 会 費 110,000 事 用 上 品 費 2,740 
寄 金 137,000 学 会 費 11,750 
World Directory 売上 金 10,800 雑 費 24,210 
購 入 費 54,000 World Directory 購入 費 54,000 
359,400 332.650 
油 。 特別 会 計 と し て の 貯金 高 i 
356,510 
利 息 2,893 
倫 a 359,403 
は 本 年 度 よ り 一 般 会 計 に 編入 され る . 
新 入 会 員 
氏 希 革 | 専門 勤 務 先 現 住 所 
月 館 隆 明 | 欠 物 | 武蔵 野市 関 前 10 鉄 興 社 荒川 区 尾久 町 1 一 1236 
山 本 力 | 守 業 | 川 崎 炉 材 KK 研究 所 神戸 市 灘 区 五 毛 通 1 一 3 
a 品川 区 北 品 川 6 一 351 
名 庄 共 宮寺 箇 語 必 凍 二 埋 呈 っ 兵 R 介 天 所 北 多 摩 郡田 無 町 883 
人 _. | 結 品 | 大 阪 市 北 区 東野 田 — TR 
新谷 隆一 学 弾 性 | 大 阪 大 学 工学 部 精密 工学 教室 神戸 市 垂水 区 塩屋 町 491 
= a 攻 玉 県 大 宮 市 北 交 町 
打 越 。 貢 | 結晶 物 理 | 全 凌 原子 力 工業 KKK 研 研 所 Pk 
7) 4 京都 市 北 区 大 将軍 春 司 町 _ 電 
a 和 仙台 市 片平 本 
岩崎 博 金属 | 東北 大 学 金属 材料 研究 所 
生 藤 芳雄 | 鉱物 山形 県 小国 局 区 内 小 芦 341 
2 仙台 市 片 平 丁 
山中 真 衛 | 人 金属 | 東北 大 学 金属 材料 研究 所 
0 に 0 
小 | 林 : 際 。. 三 :| 和 導電 体 中 還 人 多 中 P 半 委 衣 本 二 生 穫 県 船橋 市 海神 町 北 1 一 550 
村山 準 。 一 | 固体 物理 | 百人 箕 だ 井 外 豊島 区 千川 217 
本 a | 新宿 区 戸塚 町 RN 
> A EY EE 上 
中 店 山 生 下行 低 必 工学 六 人 で 板橋 区 向原 町 1312 向 原 住宅 一 111 


全 則 41 
氏 る ド E 油 勤 務 先 現 任 所 
0 品川 区 中 延 3 一 844 
EN 京都 市 左京 区 下 鳴 夜光 町 2 
0 大 阪 市 阿部 野 区 阪南 町 中 6 一 6 


戸塚 町 


7 革 倫 区 
円 皿 負 | 強 誘電 体 | 刈 家 田 大 学 理工 学部 応用 物理 教室 


癌 


NE A 
鈴木 区 耶 
計 菩 0 司 
大 天 良 


治 | 物 理 世田谷 区 深沢 町 1 一 899 


都立 アイ ッ マッ トー プ 総 合 研究 所 


床上 則 全 市 感 平 芽 
金属 鈴 洒 | 東北 大 学 理学 部 岩石 鉄 物 鉱 洒 学 教室 
地質 鉄 物 | 労働 省 労 働 衛生 研究 所 
平 鈴 物 | 新 宿 区 戸塚 町 


千 御 田 大 学 第 一 理工 学部 資源 工学 科 
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結晶 学会 シ ジ ボ ポン ジア ム 会 告 


日 時 0S 上 ECS 
会 場 大阪 大 学 本 部 松下 会 館 講堂 


討論 題目 「 結 品 に お ける 多 形 現象 , 相 転 移 お よび 化学 反応 に 関し て , と くに 結晶 橋 次 


眼 を お いた 問題 」 
講演 申込 み 先 東京 都 文 京 区 本 富士 町 東大 理学 部 鉄 物 学 教室 内 


講 六 申 込み 締切 り 9 月 15 日 


講演 申込 み 様式 


演題 , 氏名 (講演 者 に 〇 印 ) 所 属 , 


ト を 添付 の こと . 


て 頂く 場合 が あり ます の で , この 点 は 係り に 御 一 任 下 さい . 
7 回 の 導 日 間 大 阪 商 工 会 議 所 に お いて , 人 工 久 物 褒 論 会 (日 本 化学 


際 6 


共 供 が あり , 本 年 度 は と くに 銘 物 の 生成 


条件 と , 格子 欠陥 , 構造 不 整 と の 関係 が , 


と り 上 げ ら れ て いま す . また 11 月 6 上 日, 7 日 , 8 上 日 の 3 日 間 は 氏 塩 化学 討論 会 


催 ) が 阪 大 理学 


部 に お いて 開催 され ます -. 


と の 関係 に 主 


講演 希望 時 間 , 連絡 先 を 明記 の 上 , 400 字 程 度 の アブ スト ラク 


内 容 に 応じ て , 長 時 間 ( 約 20 分 〉 の 講演 と し た り , 又は , 他 の 講演 と の 関連 で 数 分 の ュ メ ント に し 


会 害 業 協会 
主題 と し て 


日 本 化学 会 主 


そ テ ~ 


本 号 の 発刊 は 事情 こよ ょ り 子 定 よ り 少 し 遅れ 。 申し 訳 な く 思 いま す . 


の 件 病気 の た め 次 号 に まわ すこ と と な り ま し た . 
次 号 は 11 月 発刊 で 主 な 内 容 は 次 の と お り で す .、 


( 線 説 ) ダラス の 和 扶 造 化学 (高橋 健太 郎 ) 
中 性 子 回 折 の 進歩 (国富 信 彰 ) 


(トビ ックス ) 和 裁 国 に 氏 け る Computer の 現況 (大 崎 健次) 
硫化 物 の 結晶 化学 (森本 信田 ) 


日 本 結晶 学会 誌 2 号 (第 3 券 第 2 号 ) 
昭和 36 年 7 月 20 日 印 周 
昭和 36 年 7 月 25 日 発行 

発 行 所 日 本 結 

東京 都 文京 区 本 富士 町 東京 大 

振 替 ロロ 座 東 京 

発 行 者 竹 内 
印刷 所 第 一 印 品 


線 説 “中 性 子 回 析 の 進歩 * は 著者 


津 目 記 X 線 分 析 装 置 


GX-—ー2A 形 


標 準 形 <60kVp・40:.A> 


A 


強 形 <60kVp 60 本 A 


属 装 置 
ケイ 光 X 線 分 析 装 置 
試料 加熱 装置 
小角 散乱 X 線 測定 装置 
CR 
ガス フロ ョ ロー プロ ポー ショ ナル 計数 装置 
層 線 測定 装置 
自動 記録 用 を モ を フク ロメ ヌー タ 
自記 精密 計数 装 置 
各種 文 線 回 折 ヵ カヌ ラ 10 導 種 ほか 
きき 氷 軍 O02 進呈 > 


較 較 画 画 園 較 園 囲 画 ユ 


に クロー カズ 


津 分 析 用 X 線 発生 装填 


排気 式 の マイ ク 示 ボー カ ス 文 線 穫 男 お よび 普通 の 
開 形 文 線 管 の 両方 に 使用 で きま す 。 

マイ クロ ホー カス XX 線 管 は , いま まで の X 線 回 折 
法 で は 測定 が 不可 能 で あぁ っ た 微細 な 結 品 , また 物 
質 の 介在 物 だ け の 結 品 構造 な ど が 短 時 間 で 解 折 で 
きる ほか , 微小 な 部 分 に わた っ て の 構造 変化 を 連 
続 的 に 測定 する こと が で きま す o 


ロホ ー カ ス 音 通 の 開 形 
お も な 仕様 ズ 折 和 の 人 文 線 管 の 場合 
ホー カス (最小 ) 10x20k4 10x0.1mm 
許容 電流 0.5mA 0 ~40mA 
X 線 放射 窓 の 数 4 個 4 個 
陽極 の 種類 ( 標 進 ) Cu, Fe cu Fe 
電源 容量 50kV DC 4004A 60kVp, 40mA 
電圧 調整 箇 囲 0 ~50kV DC 0 ~60kVp 
電流 安定 度 まま 5 百 の 


i 


朝 面 反射 イイ クロ カメ ラ そ の 他 各 種 文 線 カ メラ あり 
2 地 抽 イヒ E 包 
本 社 京都 市 中 京 区 河原 町 二条 南 支店 東京 ・ 大 阪 ・ 福 岡 ・ 名 古屋 ・ 広 島 ・ 札 幌 ¢. RR に 


= 
ソル ポン ヌ 大 学 教授 _ ア ンド レ ・ ギ ニ エ 著 
X 線 結晶 学 の 理論 と 実際 
高良 和 武 ・ 細谷 盗 明 ・ 土井 健治 ・ 新関 嶋 一 訳 


20 年 間 に わ た り 結 品 学界 の 第 一 線 で 活躍 され て いる ギ ニ == 教授 の 労作 で す 。 考え 方 は 明快, 文章 は 平和 , 
具 休 前 で っ つとめて 数 値 を あげ る な ど 初 学者 に と つて 得 が た い 教 科 書 で ある と と も に 専門 家 に と つて る も 有 穫 な 


味わい 深い 名 著 で あり ます 。 
ミ っ = 二 肖 な 内覧 容 - B5 判 650 ペー ジ 

1. X 線 の 一 般 的 性 質 定 価 3,300 円 
I. 結晶 学 の 基礎 と 結晶 た よる X 線 の 回 折 理 論 
相 . いろ いろ な 実験 法 2 度 
VX 線 結晶 学 的 方 法 の 応用 理 字 電機 図書 出版 社 
V. 不 完 全 な 結晶 3 よび 非 結 晶 質物 質 に よる X 線 東京 都 千代 田 区 神田 台所 町 8 

の 右折 Tel. 東京 (291) 7401 代表 


結晶 解析 に よる 研究 に 


gp まさ X 線 回 折 装置 


最近 各 研 究 室 に お いて X 線 回 折 法 の 占め る 比重 は 非 
営 に 大 きく な つて まい り ま し た が か が わが国 で の ディ フラ 
クト メー ター と し て は ガイ ガー フレ ックス が 最も 広く 
使わ れ て お り ま す 。 そ の ほか 粉末 法 カ メラ , 連続 高温 
カメ ラ , ラウ ッ ウエ カ メラ , 回転 結 醒 法 カ メラ , バッ ク カ 
スラ ソイ 人 セン ペル ク カ スラ a 富 丁 分 の 2 フ 5 計 2 ビ 法 
カメ ラ , マイ クロ カメ ラ な どの すぐ れ た 各種 X 線 カメ 
ラ を も 製作 し て お り ま す 。 


1 学生 遷座 式 全 寺 


本 社 東京 部 千代 田 区 神田 台所 町 8 TEL 東京 (291) 7401 (代表 ) 
関 出 張 所 大阪 市 西区 土佐 堀 通 2-8 TEL 大 阪 % 3639, 3769 


軍 7 ミリ 錠 議 次 蘭 旋 議 記 久 係 煙 一 度 
高木 佐知 天 稀 庫 内 語 度 舎 大 ( 放 う の 中 江 0 較 上 
間 関 鋼 渡辺 得 之 助 ( 齋 ) 


